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Projektgebiet Oberbillwerder

hier: Untersuchungsbericht zu den Ergebnissen einer geotechnischen und
schadstofftechnischen Vorerkundung

Beauftragung vom 04.07.2018

Anlagen: s. Anlagenverzeichnis

2. Bericht
(1. Bericht vom 25.09.2018)

1. Veranlassung
Wir wurden beauftragt, fiir das Projektgebiet Oberbillwerder mit einer Bebauungsfliche von

etwa 130 ha eine Baugrundvoruntersuchung durchzufiihren.

Der vorliegende 2. Bericht enthilt zusammenfassend die Ergebnisse der Baugrundvorerkundung

mit orientierender Schadstoffuntersuchung und eine allgemeine Baugrundbeurteilung.
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2. Unterlagen

Fiir die Bearbeitung stehen uns die nachfolgend genannten Unterlagen zur Verfiigung:

Von der IBA Hamburg GmbH, Hamburg:

U 2.1 Lageplan Projektgebiet Oberbillwerder, M 1:2.000, von ADEPT, Kopenhagen,
Stand vom 05.09.2018, Eingang am 05.09.2018

U 2.2 Lageplan mit geplanten Wasserflichen und geplanten Geldndeoberkanten, M 1:2.000,
Eingang am 05.09.2018

U 2.3 Vermessungspline: Bestandsplan Vermessungsflache F1 - Ausschnitte 1 bis 48,
Zeichnung Nr.: 1712005-001, MaBstab 1:250, aufgestellt von Dr. Hesse und Partner
Ingenieure, Hamburg, mit Datum vom 10.04.2017

Eingang am 10.09.2018

U 24 Leitungsplan des HSE-Sammlers ,,Projektgebiet Oberbillwerder HSE.dwg™

Eingang am 11.09.2018

U 2.5 Flurkartenauszug mit Péchter-Zuordnung: Oberbillwerder, Gemarkung Billwerder,
Flurstiicke: diverse, Mal3stab 1:5000, aufgestellt von dem Landesbetrieb Immobilien-
management und Grundvermdgen, Hamburg mit Datum vom 01.08.2017

Eingang am 07.01.2019

U 2.6 Kampfmitteltechnische Auswertung: Stellungnahme und Lageplan BIS/F046 -
18/00459 1, Malistab 1:3150, aufgestellt von der Feuerwehr Hamburg -Gefahrener-
kundung Kampfmittelverdacht (GEKV) mit Datum vom 19.03. und 20.03.2018

Eingang am 21.01.2019

U 2.7 Leitungsplane der Hamburg Wasser-Wasserleitungen ,,Projektgebiet Oberbill-
werder HWW.dwg*

Eingang am 04.03.2019

U 2.8 E-Mail von der Behorde fiir Umwelt und Energie vom 23.04.2019
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Von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf:

U 2.9 Schichtenverzeichnisse und 586 gestort entnommene Bodenproben, davon 203
Bodenproben in luftdicht verschlossenen Glésern, aus 35 Kleinbohrungen (BS 1 bis
BS 35) und 6 konventionellen Trockenbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 bis in eine
Tiefe von max. rd. 10,0 m unter Ansatzpunkt; ausgefiihrt vom 02.05.2019 bis
16.05.2019

Eingang am 24.05.2019

U 2.10 Diagramme der Drucksondierungen DS 1 bis DS 13 nach DIN EN ISO 22476-1 bis in
eine Tiefe von rd. 17,6 m bzw. rd. 30,1 m unter Sondieransatzpunkt, Drucksondierungen
ausgefithrt vom 15.05.2019 bis 16.15.2019, ausgefiihrt von der Fugro Germany Land
GmbH, Lilienthal

Eingang am 20.05.2019

U 2.11 Einmessungen der Bohr- und Sondieransatzpunkte, aufgestellt von dem Vermessungs-
biiro Keck, Buchholz i.d. Nordheide

Eingang am 24.05.2019

U 2.12 Ergebnisse der chemischen Analysen auf Betonaggressivitit nach DIN 4030, Stahl-
aggressivitit nach DIN 50929, Einleitparameter von je einer Wasserprobe aus der
B I+GWM, B 2+GWM, B 3+GWM, B 4+GWM, B 5+GWM und B 6+GWM, Priif-
berichte 2019P512396 und 2019P512396/1 vom 31.05.2019; ausgefiihrt von der GBA
Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Pinneberg,

Eingang am 03.06.2019

U 2.13 Ergebnisse der chemischen Analysen auf Betonaggressivitit nach DIN 4030, Stahl-
aggressivitit nach DIN 50929, Einleitparameter von je einer Wasserprobe aus der
BS 31+GWM, Priifbericht 2019P513040 und aus der BS 53+GWM, Priitbericht
2019P513040 vom 07.06.2019; ausgefiihrt von der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik
mbH, Pinneberg,

Eingang am 11.06.2019
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Von der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Pinneberg:

U2.14

U 2.15

U 2.16

U2.17

U2.18

Priifbericht-Nr.: 2019P514344/5, Seite 1 bis 16, Analyseergebnisse der Mischproben
MP 1 —MP 5, MP 7 —MP 10, MP 12 und MP 15, Untersuchung gemiafl LAGA TR-

Boden (2004), Deponieverordnung (DepV), AT4- und Brennwert sowie BBodSchV,
Vorsorge- und Priifwerte, Wirkungspfad Boden-Mensch vom 29.07.2019

Eingang am 28.08.2019

Priifbericht-Nr.: 2019P514226/4, Seite 1 bis 7, Analyseergebnisse der Mischproben
MP 6, MP 13 und MP 14, Untersuchung gemi3 LAGA TR-Boden (2004), Deponiever-
ordnung (DepV), AT4- und Brennwert sowie BBodSchV, Vorsorge- und Priifwerte,
Wirkungspfad Boden-Mensch vom 29.07.2019

Eingang am 28.08.2019

Priifbericht-Nr.: 2019P514343/2, Seite 1 bis 5, Analyseergebnisse der Mischproben
MP 6, MP 13 und MP 14, Untersuchung gemi LAGA TR-Boden (2004), Deponiever-
ordnung (DepV) vom 05.07.2019

Eingang am 05.07.2019

Priifbericht-Nr.: 2019P514631/2, Seite 1 bis 11, Analyseergebnisse der Mischproben
MP 21 — MP 27, MP 29, MP 38 — MP 40 und MP 42 — MP 45, Untersuchung gemaf
LAGA TR-Boden (2004), Deponieverordnung (DepV), AT4- und Brennwert vom
05.07.2019

Eingang am 05.07.2019

Priifbericht-Nr.: 2019P514632/2, Seite 1 bis 9, Analyseergebnisse der Mischproben
MP 28, MP 30 — MP 37 und MP 41, Untersuchung gemi3 LAGA TR-Boden (2004),
Deponieverordnung (DepV), AT4- und Brennwert vom 05.07.2019

Eingang am 05.07.2019

Eigene Unterlage

U219

Ergebnisse von Altbohrungen aus dem Jahre 1972 mit zugehdrigem Lageplan, aus dem
Bohrdaten-Portal der FHH
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3. Projektgebiet Oberbillwerder

Das Projektgebiet Oberbillwerder liegt im Osten von Hamburg, im Stadtteil Bergedorf. Dort ist
die ErschlieBung eines neuen Stadtteils ,,Oberbillwerder geplant. Siidlich des Projektgebietes
liegt die S-Bahn-Station ,,Allermdhe®, entlang der siidlichen Grenze erstreckt sich eine

Veloroute, noérdlich des Gebietes die Strale "Billwerder Billdeich".

Es weist eine ungefdhre Fliche von 130 ha mit Abmessungen von etwa a x b = 0,8 km x 1,6 km

auf.

Das Gelénde wird derzeit landwirtschaftlich bewirtschaftet und ist zur Entwisserung mit zahlr-
eichen Griben durchzogen, die in Nord-Siid-Richtung und teilweise in Ost-West-Richtung ver-
laufen. Der GroBteil der Griben ist bis zu 0,5 m breit und ca. 0,3 m tief. Einige der Grdben sind
bis zu 3 m breit und nach § 30 1.2 des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) geschiitzt. Im
Stiden ist das Gebiet groBtenteils durch den wasserfithrenden "Nordlichen Bahngraben"

begrenzt.

Im Bereich der Veloroute und der angrenzenden Fldchen befindet sich eine HSE-Sammlerleitung
sowie 3 Trinkwasserleitungen. Die vorhandenen Leitungen sind im Lageplan (Anlage
023173/3.2) dargestellt. Stidlich des "Nordlichen Bahngrabens" befindet sich eine unterirdische

Stromleitung, fiir die zurzeit noch keine Pldne vorliegen.

Im Bereich des Projektgebietes besteht teilweise der Verdacht auf Vorkommen von Kampf-
mitteln (U 2.6). Die ausgefiihrten Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse wurden jedoch nur auf

kampfmittelfreien Fldchen ausgefiihrt.

Im westlichen Bereich des Projektgebietes (siche rot schraffierte Flache in Anlage 023173/3)
wurden aufgrund fehlender Zustimmung des derzeitigen Pichters keine Baugrunderkundungen

durchgefiihrt.
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Baugrund

4.1 Baugrundaufschluss
Im Projektgebiet Oberbillwerder wurden vom 02.05.2019 bis 16.05.2019 von der Nort-
mann GmbH, Neu Wulmstorf, 35 Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 35) und 6 konventionelle
Trockenbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 mit einer Aufschlusstiefe von jeweils 10 m

ausgeflhrt.

Aus den Kleinbohrungen und Trockenbohrungen wurden zur bodenmechanischen Beur-
teilung gestorte Bodenproben entnommen. Zusédtzlich wurden bis in die Tiefe von rd. 6,0 m
Glasproben zur orientierenden Schadstoffuntersuchung des Bodens nach LAGA TR Boden
(2004), BBodSchV sowie Deponieverordnung (DepV) entnommen.

Die Bohrergebnisse sind nach unserer visuellen und manuellen Beurteilung der vom Bohr-
unternehmen gestort entnommenen Bodenproben und nach den Angaben in den Schichten-
verzeichnissen des Bohrunternehmers (U 2.9) in den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9 als
Bohrprofile hohengerecht aufgetragen.

Ergidnzend wurden von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal, 13 Drucksondierungen
(DS 1 bis DS 13) nach DIN EN ISO 22476-1 (U 2.10) bis in eine Tiefe zwischen rd. 17,6 m
(DS 8) und rd. 30,1 m (DS 13) unter Sondieransatzpunkt ausgefiihrt.

Die Ergebnisse der Drucksondierungen sind als hohengerecht aufgetragene Diagramme in
den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9 dargestellt. Aufgetragen sind dabei iiber die Sondiertiefe
der Spitzenwiderstand q. (MN/m?) und die Mantelreibung t,, (MN/m?) sowie das daraus
abgeleitete Reibungsverhéltnis R¢= 100 - 1, / c.

Die Lage der Bohr- und Sondieransatzpunkte kann dem Lageplan in Anlage 023173/3.2

entnommen werden.
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4.2

4.2.1

Genereller Baugrundaufbau

Nach den Ergebnissen des ausgefiihrten Baugrundaufschlusses ergibt sich fiir das Projekt-

gebiet Oberbillwerder folgender allgemeiner Baugrundaufbau:

e Mutterboden aus Klei

e Auffiillung aus Ziegelbruch, ortlich (B 6+GWM)

o Klei, teilweise torfig

o Torf, ortlich

e Sande, kleiig, teilweise mit Klei-Streifen, 6rtlich vorkommend

e Sande, teilweise mit Holz- und Torfresten

Details zum Baugrundaufbau sind jeweils den einzelnen Bohrprofilen in den Anlagen

023173/4.1 bis 4.9 zu entnehmen.

Mutterboden aus Klei/Auffiillung
Ab Geldndeoberkante bis in eine Tiefe zwischen rd. 0,3 m (B 6+GWM) und 1,3 m (BS 33

und DS 3) unter Bohransatzpunkt, bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN -0,1 m
(B 6+GWM) und NHN -0,8 m (BS 28), steht zunichst eine Mutterbodenschicht aus
landwirtschaftlich aufgearbeitetem Klei mit Wurzel- und teilweise Pflanzenresten an.

Diese steht in einer steifen Konsistenz an.

Abweichend davon liegt in der Trockenbohrung B 1+GWM ein sandiger Mutterboden vor.

Darunter wurde in der Trockenbohrung B 6+GWM in einer Tiefe zwischen rd. 0,3 m und
rd. 0,6 m unter Bohransatzpunkt bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN -0,1 m und

rd. NHN -0,4 m eine Auffiillung aus Ziegelbruch erkundet.

4.2.2 Organische Weichschichten aus Klei und ortlich Torf

Unterhalb des Mutterbodens wurden organische Weichschichten aus Klei und ortlich aus

Torf erkundet.
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Die Unterkante des Kleis wurde tiberwiegend in einer Tiefe zwischen rd. 0,7 m (BS 21)
und rd. 5,7 m (BS 17) unter Bohransatzpunkt, bzw. auf einem Niveau zwischen rd.

NHN -0,4 m (BS 21) und rd. NHN -5,5 m (BS 17) in Méchtigkeiten zwischen rd. 0,2 m
(BS 21) und rd. 3,8 m (BS 11) angetroffen. Abweichend davon, wurde die Unterkante des
Kleis in den nordwestlichen Drucksondierungen DS 2 und DS 3 in einer Tiefe zwischen
rd. 9,2 m (DS 3) und rd. 9,8 m (DS 2) bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN -8,5 m
(DS 3) und rd. NHN -9,3 m (DS 2) erkundet. Der Klei ist stellenweise schwach bis stark
torfig ausgebildet und enthélt teilweise Sand-Streifen, Pflanzen- und Holzreste. Er liegt in

einer liberwiegend weichen Konsistenz vor.

Stellenweise sind in den Klei bis zu max. rd. 2,1 m (BS 17) michtige Sandlagen einge-
schaltet. In den Drucksondierungen DS 2, DS 3 und DS 13 wurden zwischen einer oberen
Klei- bzw. Mutterbodenschicht und einer unteren Klei-Schicht Sande ohne oder mit nur
vereinzelten Klei-Einlagerungen in einer Méchtigkeit zwischen rd. 4,4 m (DS 13) und rd.
8,0 m (DS 2) angetroffen. Diese liegen in einer lockeren (DS 13) bzw. in einer locker bis

mitteldichten (DS 2 und DS 3) Lagerung vor.

In sechs Kleinbohrungen (BS 10, BS 13, BS 16, BS 19, BS 26 und BS 34) sowie einer
Trockenbohrung (B 1+GWM) wurde Torf in einer Méachtigkeit zwischen rd. 0,2 m

(BS 26) und rd. 1,8 m (BS 13) erkundet. Die Unterkante des Torfs wurde in einer Tiefe
zwischen rd. 0,7 m (BS 26 und BS 19) und rd. 3,6 m (BS 13) unter Bohransatzpunkt bzw.
auf einem Niveau zwischen rd. NHN -0,6 m (BS 19) und rd. NHN -3,7 m (BS 13) ange-
troffen. Der Torf ist iiberwiegend zersetzt bis Ortlich stark zersetzt und enthilt Kleieinlage-
rungen sowie vereinzelt Sand-Streifen. In der Kleinbohrung BS 13 wurden dabei zwei ver-

schiedene Torfhorizonte erkundet.
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4.2.3 Kleiige Sande
Unterhalb der organischen Weichschichten wurden in den Trockenbohrungen B 2+GWM

bis B 6+GWM sowie in ca. der Hilfte der Kleinbohrungen und Drucksondierungen Kleiige
Sande mit einer Unterkante in einer Tiefe zwischen rd. 1,2 m (BS 8 und B 2+GWM) und
rd. 6,0 m (B 4+GWM und BS 25) unter Bohransatzpunkt bzw. auf einem Niveau zwischen
rd. NHN -1,0 m (BS 1) und rd. NHN -5,8 m (B 4+GWM) angetroffen. Die kleiigen Sande
bestehen tiberwiegend aus schwach schluffigen bis schluffigen Fein- und Mittelsanden mit
Klei-Streifen oder Klei-Einlagerungen und ortlichen Grobsand-Anteilen. Stellenweise sind

auch Holz- oder Torfreste enthalten.

4.2.4 Sande
Unterhalb der organischen Weichschichten bzw. unterhalb der kleiigen Sande wurden bis
zur Bohrendtiefe von rd. 10,0 m unter Bohransatzpunkt bzw. bis auf einem Niveau
zwischen rd. NHN -9,3 m (BS 33 und B 3+GWM) und rd. NHN -10,2 m (BS 10 und
B 5+GWM) iiberwiegend feinsandige Mittelsande erkundet. Stellenweise enthalten die
Sande Grobsand- und Kies-Anteile, sind sehr schwach schluffig oder enthalten Klei-

Linsen, Torf- oder Holzreste. Ortlich wurden auch Mittel- bis Grobsande angetroffen.

Die Sande liegen in einer iiberwiegend mitteldichten Lagerung (Spitzendruck

qc = 7,5 MN/m?) vor. Bereichsweise (vor allem innerhalb der oberen 2,5 m) liegen die
Sande nur in lockerer Lagerung (q. < 7,5 MN/m?) vor oder weisen Klei-Einlagerungen auf.
Zur Tiefe hin treten auch dicht gelagerte (q. = 15-25 MN/m?) und stellenweise auch sehr
dicht (q. = 25 MN/m?) gelagerte Sande auf.

In der Kleinbohrung BS 14 wurde im Gegensatz zu allen anderen Kleinbohrungen oder
Trockenbohrungen in einer Tiefe zwischen rd. 8,5 m und der Bohrendtiefe von rd. 10,0 m
bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN -8,4 m und rd. NHN -9,9 m ein mittelsandiger,

kiesiger und schwach schluffiger Grobsand mit Klei-Streifen erkundet.
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4.2.5 Lauenburger Ton

In der Drucksondierung DS 11 wurde ab rd. 21,0 m unter GOK, bzw. ab einem Niveau von
rd. NHN -20,8 m, bis zur Endtiefe von rd. 27,5 m unter GOK, bzw. einem Niveau von

ca. NHN -27,3 m, im Gegensatz zu allen anderen Drucksondierungen eine mindestens

6,5 m michtige Schicht aus Beckenschluff oder Lauenburger Ton erkundet. Die Unter-

kante dieser Schicht wurde bis zur Endtiefe nicht aufgeschlossen.

4.2.6 Gemischtkorniger/Bindiger Boden

In der Drucksondierung DS 12 wurde ab rd. 20,0 m unter GOK, bzw. ab einem Niveau von
rd. NHN -20,0 m bis zur Endtiefe von rd. 25,5 m unter GOK, bzw. einem Niveau von ca.
NHN -25,6 m, im Gegensatz zu allen anderen Drucksondierungen eine mindestens 5,6 m
méchtige Schicht aus einem gemischtkornigen oder bindigen Boden mittlerer bis hoher
Festigkeit (z.B. Geschiebesand/-mergel) erkundet. Die Unterkante dieser Schicht wurde bis

zur Endtiefe nicht aufgeschlossen.

4.3  Unterkanten und Méchtigkeiten der organischen Weichschichten

Die Unterkanten der organischen Weichschichten liegen zwischen rd. 0,6 m (BS 1) und
rd. 9,8 m (DS 2) unter GOK, bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN -0,3 m (BS 1) und
rd. NHN -9,3 m (DS 2).

Die Weichschichtmachtigkeiten liegen zwischen rd. 0,6 m (BS 1) und rd. 4,4 m (BS 34).
Dabei wurden jeweils die gesamten Schichtméchtigkeiten des Mutterbodens aus landwirt-

schaftlich aufgearbeitetem Klei, Klei und Torf angesetzt.

4.4 Wasser im Baugrund

4.4.1 Bohrwasserstinde

Die wihrend und nach Ende der Bohrarbeiten angetroffenen verfahrensbedingt nicht ausge-
spiegelten Bohrwasserstinde sind gemil3 den Angaben in den Schichtenverzeichnissen
(U 2.9 und U 2.10) in den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9 links neben den Bohrprofilen

eingetragen.
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Wihrend der Bohrarbeiten wurde in allen Bohrungen Wasser angetroffen. Die festgestellten
angebohrten Wasserstinde lagen zwischen rd. 1,2 m (BS 10 und B 2+GWM) und rd. 4,4 m
(BS 34) unter GOK, bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN - 1,0 m (BS 1 und

BS 35+GWM) und rd. NHN -4,3 m (BS 20). Die Wasserstinde nach Bohrende lagen
zwischen rd. 0,5 m (B 5+GWM) und rd. 1,8 m (BS 22) unter GOK, bzw. auf einem Niveau
zwischen rd. NHN -0,3 m (BS 21) und rd. NHN -1,3 m (BS 17). In den Kleinbohrungen

BS 3, BS 13, BS 19, BS 20, BS 21, BS 33 und BS 34 konnte kein Endwasserstand gemessen

werden.

Das Grundwasser steht gespannt in den Sanden unterhalb der organischen Weichschicht

aus Klei und Torf an.

Unabhingig hiervon konnen sich auf der Oberfliche der weitgehend wasserundurchléssi-
gen Kleischicht ortlich und zeitlich begrenzt Stauwasserstidnde ausbilden, deren Auftreten
und Intensitit allgemein stark jahreszeitlich bedingt sind und von der Dauer und Stirke

vorausgegangener Niederschldge sowie den Ortlichen Abflussverhdltnissen abhidngen. Die

Stauwasserstdnde konnen iiber die vorhandene GOK ansteigen.

4.4.2 Grundwassermessstellen

Zur Erkundung der Grundwasserverhéltnisse wurden insgesamt sechs konventionelle
Trockenbohrungen (B 1+GWM, B 2+GWM, B 3+GWM, B 4+GWM, B 5+GWM,

B 6+GWM) und eine mit der Hohlbohrschnecke nachgebohrte Kleinbohrung

(BS 31+GWM) zu Grundwassermessstellen ausgebaut sowie ein Rammpegel

(BS 35+GWM) mit Durchmesser 1,5 Zoll eingebracht.

Die Lage aller Messstellen geht aus dem Lageplan der Anlage 023173/3.2 hervor. Die
Ausbaudaten der Grundwassermessstellen mit Kennzeichnung der ausgefilterten Tiefen
sind in den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9 jeweils rechts neben den zugehdrigen Bohrprofilen
dargestellt.
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In die Grundwassermessstellen wurden elektronische Datenlogger eingebaut, mit denen die
Grundwasserdruckhdhen im Zeitraum vom 06.06. bis 26.08.2019 (und weiterhin fort-

laufend) aufgezeichnet wurden.

Alle Grundwasserganglinien sind in der Anlage 023173/5 dargestellt.

Aus den Grundwasserganglinien geht hervor, dass die Grundwassersténde in allen
beobachteten Messstellen im rd. 81-tdgigen Messzeitraum vom 06.06.2019 bis 26.08.2019

nur geringe Wasserstandsschwankungen im Dezimeterbereich aufweisen.

Die aufgezeichneten Grundwasserdruckhohen lagen im betrachteten Messzeitraum
zwischen rd. NHN -0,36 m (B 3+GWM) und rd. NHN -0,86 m (BS 31+GWM) und zeigen
mit einer Schwankungsbreite von maximal 24 cm (B 5+GWM) nur geringe Schwank-
ungen. Der minimale aufgezeichnete Grundwasserflurabstand betrug rd. 0,4 m

(B 5+GWM), der maximale Grundwasserflurabstand rd. 1,4 m (BS 35+GWM).

Die jeweils hochsten und niedrigsten aufgezeichneten Grundwasserdruckhdhen sind in der
folgenden Tabelle 1 aufgefiihrt. Die maximalen bzw. minimalen Messungen sind jeweils

fett dargestellt.

Tabelle 1 Grundwasserstinde und Schwankungsbreiten (06.06.2019 und 26.08.2019)

Hohe Grundwasserstande

GWM | Kappe GOK niedrigster hochster
[MNHN] m oK) | [mNHN] [mG(“)’l‘g” [MNHN] [m]
B1 0,80 | -0,01 0,78 -0,79 0,57 -0,58 0,21
B2 1,00 0,14 0,89 -0,75 0,64 -0,50 0,25
B3 1,53 0,67 1,19 -0,52 1,03 -0,36 0,16
B4 1,03 0,23 1,06 -0,83 0,83 -0,60 0,23
B5 0,70 | -0,16 0,62 -0,78 0,38 -0,54 0,24
B6 1,05 0,16 0,96 -0,80 0,77 -0,61 0,19
BS31 | 091 0,11 0,97 -0,86 0,76 -0,65 0,21
BS35 | 1,79 0,59 1,38 -0,79 1,04 -0,56 0,23
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4.5 Grundwasserzusammensetzung
Aus den eingerichteten Grundwassermessstellen B 1+GWM bis B 6+GWM, BS 31+GWM
und BS 35+GWM wurde im Zeitraum vom 13.05.2019 bis 15.05.2019 je eine Grund-

wasserprobe entnommen und auf Betonaggressivitdt nach DIN EN 206 bzw. DIN 4030,
auf Stahlaggressivitidt nach DIN 50929 sowie auf die Parameter fiir die Einleitung in die
Vorflut analysiert.

Die Untersuchungsergebnisse sind gemaf den Priifberichten der GBA Gesellschaft fiir
Bioanalytik mbH, Pinneberg in den Anlagen 023173/11.1 bis 11.3 wiedergegeben und

nachfolgend in der Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen auf Beton- und Stahlaggressivitit

Wasserprobe Betonaggressivitat Stahlaggressivitat
GWM Entnahme- Expositionsklasse Mulden- / Flachenkorrosion
Datum Lochkorrosion
B1 13.05.2019 <XAl sehr gering sehr gering
B2 13.05.2019 XAl sehr gering sehr gering
B3 13.05.2019 XA2 gering sehr gering
B4 13.05.2019 XAl sehr gering bis gering sehr gering
B5 13.05.2019 XA2 sehr gering bis gering sehr gering
B 6 13.05.2019 XAl sehr gering bis gering sehr gering
BS 31 15.05.2019 XA2 gering bis mittel sehr gering bis
gering
BS 35 15.05.2019 XAl sehr gering sehr gering

Die Grundwasserproben weisen in den meisten Analysen eine Expositionsklasse XAl
(geringe Betonaggressivitit) oder XA2 (maBige Betonaggressivitdt) und in der Messstelle

B 1+GWM keine Betonaggressivitit auf.

Beziiglich der Stahlaggressivitit wurde in den meisten Proben eine sehr geringe Flachen-
korrosion ermittelt. Die Mulden- und Lochkorrosion wird in den meisten Proben als sehr
gering bis gering eingestuft. In der Probe der Messstelle BS 31+GWM wurde eine geringe
bis méBige Mulden- und Lochkorrosion sowie eine sehr geringe bis geringe Flachen-

korrosion festgestellt.
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Die hydrochemischen Untersuchungen zur Einleitbarkeit von gefordertem Grundwasser
ergaben bei den untersuchten Wasserproben Uberschreitungen von Grenzwerten fiir die
Einleitung in Gewdésser II. Ordnung, sodass anfallendes Grundwasser vor Einleitung in die
Vorflut oder in ein Schmutz-/Mischwassersiel gereinigt werden muss. Die Parameter aus
den Analysen der Grundwasseruntersuchungen auf Einleitparameter sind in der nach-

folgenden Tabelle 3 sowie in der Anlage 023173/10.1 bis 10.8 im Einzelnen aufgefiihrt.

Tabelle 3 Vergleich der Analysenergebnisse mit den Richtwerten fiir die Einleitung von

Baugrubenwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen
(gemdB BUE (Hamburg), Stand 08.09.2017)

Wasserprobe
GWM Entnahme- Uberschreitungen Einleitparameter | Uberschreitungen Einleitparameter
Datum RW-Siel/Vorfluter MW- / Schmutzwassersiel

B1 13.05.2019 Eisen gesamt, Eisen II Eisen II
B2 13.05.2019 Eisen gesamt, Eisen II Eisen II

Eisen gesamt, Eisen II, Kalklosende Eisen gesamt, Eisen II, Kalklosende
B3 13.05.2019 Kohlensdure, Ammonium, CSB Kohlensdure
B4 13.05.2019 Eisen gesamt, Eisen II, Ammonium Eisen II

Eisen gesamt, Eisen I, Kalklosende . . N
B5 13.05.2019 Kohlensiure, Ammonium Eisen II, Kalklosende Kohlensaure
B6 13.05.2019 Eisen gesamt, Eisen II, Ammonium Eisen I1

Eisen gesamt, Eisen II, Kalkldsende . . N
BS 31 15.05.2019 Kohlensiure, CSB Eisen II, Kalklosende Kohlensdure
BS 35 15.05.2019 Eisen gesamt, Eisen II, Ammonium Eisen II

5.  Bodenmechanische Laborversuche
5.1 Allgemeines

Zur allgemeinen und vergleichenden Bewertung der anstehenden Bodenschichten wurden

neben der manuellen und visuellen Bewertung der Bodenproben an ausgewihlten gestort

entnommenen Bodenproben folgende bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt:

—  Ermittlung des Wassergehaltes (w) nach DIN EN ISO 17892-1

—  Ermittlung der KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
—  Ermittlung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

—  Ermittlung des Gliihverlustes (V) nach DIN 18128
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5.2  Organische Weichschichten

5.2.1 Wassergehalt

Die Einzelwerte der an Proben aus den organischen Weichschichten nach

DIN EN ISO 17892-1 ermittelten Wassergehalte sind auf den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9
rechts neben den Bohrprofilen angegeben. Fiir die unterschiedlichen Bodenarten der
anstehenden organischen Weichschichten ergeben sich die in Tabelle 4 aufgefiihrten

Grenz- und Mittelwerte:

Tabelle 4 Wassergehalte der organischen Weichschichten

Bodenart Anzahl der Wassergehalte w (%)
Versuche . .
min. mittel max.
Mutterboden/Klei 39 10,9 37,1 71,6
Klei 32 22,7 53,8 82,7
Klei, torfig 11 51,4 114 186
Torf 9 93,8 145 253

5.2.2 KorngroéBenverteilung Klei

An zehn gestort entnommenen Proben des Kleis wurde die Korngrof3enverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 durch kombinierte Sieb-/Schldmmanalyse bestimmt. Die
Ergebnisse der ermittelten Korngrofenverteilungen sind auf den Anlagen 023173/6.1 bis

6.3 als Kornungslinien dargestellt.

5.2.3 Gluhverlust organische Weichschichten

Zur Ermittlung des organischen Anteils wurde aus neun Proben der organischen Weich-

schichten der Glithverlust nach DIN 18128 bestimmt.

Die ermittelten Einzelwerte sind auf den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9 links neben den
Bohrprofilen, der entsprechenden Probenentnahmetiefe zugeordnet, angegeben. Nach
statistischer Auswertung ergeben sich die in Tabelle 5 angegebenen Grenz- und Mittel-

werte.



GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER ,

BERATENDE INGENIEURE mbB

Projektgebiet Oberbillwerder 17. Januar 2020
- 16 - Auftrags-Nr. 023173

Tabelle 5 Glithverlust der organischen Weichschichten

Bodenart Anzahl der Gliihverlust Vg [%]
Versuche . .
min. mittel max.
Mutterboden/Klei 3 8,7 10,8 12,4
Klei 3 6,5 7,8 8,7
Klei, torfig 3 7,0 9,2 11,5

Sowohl der Mutterboden aus landwirtschaftlich aufgearbeitetem Klei als auch der (torfige)
Klei sind nach DIN EN ISO 14688-2 jeweils als (mittel-) organisch (6 % < Vg < 20 %)

einzustufen.

5.2.4 Konsistenzgrenzen

An drei Proben des Kleis wurde der Wassergehalt an der Flie3- und Ausrollgrenze (wr und
wp) nach DIN EN ISO 17892-12 bestimmt. Das Ergebnis ist zusammen mit dem fiir diese
Proben bestimmten natiirlichen Wassergehalt (w) auf den Anlagen 023173/7.1 bis 7.3
angegeben. Die Wassergehalte und die sich aus den Versuchswerten ergebenden Plastizi-
titszahlen Ip = wi — wp und die Konsistenzzahlen Ic = (wr - w) / (wp — wp) sind in der

Tabelle 6 aufgefiihrt.

Tabelle 6 Konsistenzgrenzen des Kleis

Bohrung | Entnahmetiefe | Entnahmetiefe | Natiirlicher Konsistenzgrenzen
unter GOK [mMNHN] Wassergehalt
[m]

w wi Wp Ip I
[%] [%] [%] | [%] [-]

B 3+GWM 3,8 -3,1 60,5 79,7 32,0 | 47,7 | 0,40

B 4+GWM 3,3 -3,1 78,8 107,8 40,8 | 67,0 | 0,43

B 6+GWM 1,6 -1,4 54,4 79,9 334 | 46,5 | 0,55

Danach ist der untersuchte Klei der Bodengruppe TA (ausgeprégt plastisch) nach
DIN 18196 zuzuordnen.
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5.3 Sande
5.3.1 Gluhverlust Sande

Zur Ermittlung des organischen Anteils wurde aus einer Probe der Sande (BS 18) der

Gluhverlust nach DIN 18128 bestimmt.

Der Gliihverlust des Sandes wurde mit Vg = 1,04 % bestimmt. Der ermittelte Einzelwert
ist auf der Anlage 023173/4.6 links neben dem Bohrprofil, der entsprechenden Probenent-
nahmetiefe zugeordnet, angegeben. Der Sand ist nach DIN EN ISO 14688-2 als nicht

organisch (Vg <2 %) einzustufen.

5.3.2 Korngroflenverteilung Sande

An 14 gestort entnommenen Proben der Sande wurde die KorngroéBenverteilung

nach DIN EN ISO 17892-4 durch Nasssiebung bestimmt. Die Ergebnisse der ermittelten
KorngroBenverteilungen sind auf den Anlagen 023173/6.4 bis 6.7 als Kornungslinien
dargestellt.

6. Altlasten
Im Rahmen der Vorerkundung erfolgte eine Anfrage auf Auskunftserteilung aus den
Altlastenhinweiskataster Hamburg bei dem Amt fiir Naturschutz, Griinplanung und Boden-

schutz der Behorde fiir Umwelt und Energie, Hamburg.

Gemal der Behorde fiir Umwelt und Energie (Mail vom 23.04.2019 in U 2.8) liegen im
gesamten Projektgebiet Oberbillwerder keine Hinweise auf Altlasten oder altlastverdéch-

tige Fliachen vor.

7. Orientierende Schadstoffuntersuchung

7.1  Allgemeine Beurteilungsgrundlagen zur Priifung von Verwertungs- bzw. Entsorgungs-
moglichkeiten
Die Beurteilung der stofflichen Verwertung von bei Bauvorhaben anfallendem Bodenaus-

hub erfolgt auf der Grundlage der Festlegungen der ,,Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfillen, Technische Regeln* (TR) der Lénderarbeitsge-
meinschaft Abfall (LAGA), Teil I ,,Allgemeiner Teil* (Stand 06.11.2003) sowie Teil 11.1.2
,Bodenmaterial*“ (TR-Boden, Stand 05.11.2004).
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Zur Beurteilung der Wiederverwendbarkeit von Aushubbdden sind dazu charakteristische
Bodenmischproben entsprechend den Festlegungen der LAGA TR Boden chemisch zu
untersuchen. In Abhingigkeit von den fiir die einzelnen Untersuchungsparameter im Fest-
stoff bzw. Eluat ermittelten Gehalten (Konzentrationen) werden die untersuchten Boden
einzelnen Einbauklassen bzw. bei Erfordernis einer Entsorgung den Deponieklassen nach
DepV zugeordnet. MalBgebend fiir die Festlegung der Einbauklassen ist die Einhaltung der
fiir die Untersuchungsparameter festgelegten Zuordnungswerte (20, Z1, Z1.1, Z1.2, 72),

die die Grenzwerte der jeweiligen Einbauklasse darstellen.

In der LAGA TR-Boden bzw. LAGA TR-Bauschutt sind die folgenden Einbauklassen/

Zuordnungswerte definiert:

Einbauklasse 0 / Zuordnungswerte Z0/Z0*: Uneingeschrankter Einbau

Bei Unterschreitung bzw. Einhaltung der Zuordnungswerte Z0 ist im Allgemeinen ein
uneingeschriankter Einbau (Einbauklasse 0) von Boden bzw. Bauschutt in bodendhnlichen

Anwendungen moglich.

Bei geringfiigiger Uberschreitung des Zuordnungswertes Z0 und bei Unterschreitung bzw.
Einhaltung der Zuordnungswerte Z0* ist eine Verfiillung von Abgrabungen mit Boden-
material unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht von mind. 2 m Michtigkeit

generell unter Einhaltung weiterer Bedingungen moglich.

Einbauklasse 1 / Zuordnungswerte Z1 (Feststoff) sowie Z1.1 (Eluat) und Z1.2 (Eluat):
Eingeschrankter offener Einbau

Bei Unterschreitung bzw. Einhaltung der Zuordnungswerte Z1 fiir Feststoff und Z1.1 fiir
Eluat ist ein offener Einbau von mineralischen Abfillen in technischen Bauwerken unter

ungiinstigen hydrogeologischen Standortbedingungen moglich.

Bei Unterschreitung bzw. Einhaltung der Zuordnungswerte Z1 fiir Feststoff und Z1.2 fiir
Eluat ist ein offener Einbau von mineralischen Abféllen in technischen Bauwerken unter

giinstigen hydrogeologischen Standortbedingungen moglich.
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Einbauklasse 2 / Zuordnungswerte Z2: Eingeschrankter Einbau
Bei Unterschreitung bzw. Einhaltung der Zuordnungswerte Z2 im Feststoff und Eluat ist
der Einbau von Bodenmaterial mit definierten technischen SicherungsmafBnahmen (z. B.

Tragschicht unter Asphalt) in technischen Bauwerken moglich.

Zuordnungswert >Z2
Werden die Zuordnungswerte Z2 iiberschritten, ist der Einbau in eine zugelassene Deponie

(Deponieverordnung — DepV vom 27.04.2009, BGBI. I S. 900) erforderlich.

Kann das Aushubmaterial aufgrund der Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 0 nicht
einem Einbau zugefiihrt werden, so fiihrt dies zu Mehrkosten bei der Entsorgung gegen-

uber einem nicht mit Schadstoffen belasteten Aushubmaterial.

Eine Verwertung oder Entsorgung von Aushubmaterial aulerhalb der Baustelle kommt
auch zum Tragen, wenn das Aushubmaterial aus bautechnischen oder wasserwirtschaft-
lichen Griinden nicht wieder eingebaut werden kann (z. B. geringe Verdichtbarkeit oder
erhohte Schadstoftkonzentrationen in Bezug auf den Grundwasserschutz) oder eine

Verwertung vor Ort (z. B. Verfiillung von Arbeitsraumen) nicht moglich ist.

Um einen umfassenden Uberblick iiber die Verbringungsmoglichkeiten zu erlangen,
wurden alle Proben sowohl gemédll LAGA TR-Boden als auch gemifl Deponieverordnung
untersucht. Bei erhohten Werten organischen Kohlenstoffs wurden zuséitzlich der AT4-

und der Brennwert bestimmt.

7.2  Probenauswahl, Zusammenstellung von Mischproben, Untersuchungsumfang und
Ergebnisse

Aus den uns vom Bohrunternehmer gelieferten Bodenproben wurden getrennt fiir Fldchen

mit dhnlichem angetroffenen Baugrundaufbau (Flachenaufteilung siehe Lageplan in der
Anlage 023173/3.2 sowie Tabelle 7) Mischproben zusammengestellt. Diese wurden aus
Bodenproben jeweils gleicher oder dhnlicher Zusammensetzung und gleicher Genese

ausgewahlt.
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Tabelle 7 Aufteilung der Baugrundaufschliisse in Flachen

Anlagen- Flache fur Druck-
g Mischproben- | Bohrung Kleinbohrungen .
Nr. o sondierung/en
einteilung
4.1 1 B 1+GWM |BS 13 DS2
4.1 2 B 6tGWM |- DS 8
42 3 B2+GWM |BS1,BS2,BS3,BS4,BS5,BS8 DS3
43 4 - BS 6,BS9,BS 10 DS 1
44 5 B3+GWM |BS11,BS12,BS 15 DS4,DS5
4.5 6 B 4+GWM |BS7,BS 17, BS 23, BS 27 DS 13
46 7 i BS 14, BS 18, BS 22, BS 28, BS 31 + GWM, DS 6, DS 9
BS 33
4.7 8 B 5+GWM |BS 19, BS 24, BS 29 DS 12
4.8 9 - BS 20, BS 25, BS 30, BS 34 DS 7,DS 10
4.9 10 - BS 16, BS 21, BS 26, BS 32, BS 35+GWM | DS 11

Insgesamt wurden 45 Mischproben (MP 1 — MP 45) zusammengestellt und von der GBA
Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Pinneberg gemif der LAGA-TR Boden (Feststoff und
Eluat) sowie der Deponieverordnung untersucht. An 16 Mischproben (MP 1 — MP 10 und
MP 12 — MP 17) des Oberbodens und des Torfes wurde zusétzlich die Vorsorge- und
Priifwerte (Wirkungspfad Boden — Mensch) der Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV) analysiert.

Fiir die Mischproben der organischen Boden (MP 1 — 10, MP 12 - 27) wurden zusétzlich
der Brennwert und die Atmungsaktivitit (AT4-Wert) bestimmt. Fiir die Mischproben
MP 13, MP 14 und MP 15 war fiir die Analyse der Atmungsaktivitit (AT4) nicht mehr

genug Material vorhanden.

Die Angaben zur Bodenart der Mischproben, zur Herkunft der Einzelproben (Bohrung,

Tiefenlage unter Geldndeoberkante bzw. mNHN) sind Tabelle 8 zu entnehmen.

Die Zuordnungswerte und Einbauklassen gemif3 der LAGA TR-Boden sowie alle oberhalb

des Zuordnungswertes Z0 liegenden Parameter sind der Anlage 023173/8.1 zu entnehmen.



GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER ,

BERATENDE INGENIEURE mbB

Projektgebiet Oberbillwerder 17. Januar 2020
-21- Auftrags-Nr. 023173

Die voraussichtliche Einstufung der Deponieklassen geméfl Deponieverordnung sowie alle
oberhalb der Deponieklasse DKO liegenden Parameter sind der Anlage 023173/8.2 zu

entnehmen.

Die Parameteriiberschreitungen der Vorsorgewerte der Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV) sowie die Einhaltung der nutzungsbedingten Priifwerte fiir den Wirkungspfad
Boden-Mensch (direkter Kontakt) sind der Anlage 023173/8.3 zu entnehmen.

Die Einzelergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchungen sind gemal3 den
Priifergebnissen der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Pinneberg (U 2.14 bis
U 2.18) in den Anlagen 023173/9.1 bis 9.5 zusammengestellt.

Tabelle 8 Mischprobenzusammenstellung

II\E/:InS;e?Iptr);\tl)ve Fléche | Bohrung/en Glas/Gléaser -Iilri;e Bodenart
MP 1 | (Bl OWM apl 0006 Mutterboden/Klei
BS 13 GP1 0,0-0,7
MP 2 2 |B6+GWM GP 1 0,0-0,3 Mutterboden/Klei
B2+ GWM GP 1 0,0 - 0,6
BS1 GP1 0,0-0,6
BS 2 GP 1 0,0-1,2
MP 3 3 |BS3 GP 1 0,0-1,2 Mutterboden/Klei
BS 4 GP 1 0,0-0,8
BS5 GP 1 0,0-0,7
BS 8 GP 1 0,0-0,7
BS6 GP 1 0,0-0,7
MP 4 4 |BS9 GP 1 0,0 -0,7 Mutterboden/Klei
BS 10 GP 1 0,0-0,4
B3+GWM GP1 0,0-12
BS 11 GP 1 0,0-0,4 .
MP 5 5 Mutterboden/Klei
BS 12 GP 1 0,0 - 0,9
BS 15 GP 1 0,0-0,5
B 4+GWM GP1 0,0-0,5
BS 7 GP 1 0,0-0,7
MP 6 6 BS 17 GP1 0,0-0,4 Mutterboden/Klei
BS 23 GP 1 0,0-0,8
BS 27 GP 1 0,0-0,7
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glr?;ehlplr)é\tl)ve Flache | Bohrung/en Glas/Gléser -Iilrif]e Bodenart
BS 14 GP 1 0,0-0,7
BS 18 GP 1 0,0-0,8
BS 22 GP 1 0,0 -0,6 .
MP 7 7 Mutterboden/Klei
BS 28 GP 1 0,0-0,9
BS 31 + GWM GP1 0,0-0,4
BS 33 GP 1 0,0-1,3
B5+GWM GP 1 0,0-0,6
MP 8 R i bl 0.0-04 Mutterboden/Klei
BS 24 GP 1 0,0 -0,4
BS 29 GP 1 0,0 - 0,4
BS 20 GP 1 0,0 -0,4
MP 9 g |52 bl 0.0-9.3 Mutterboden/Klei
BS 30 GP 1 0,0-0,6
BS 34 GP 1 0,0-0,7
BS 16 GP 1 0,0-0,6
BS 21 GP 1 0,0-0,5
MP 10 10 |BS26 GP1 0,0 — 0,45 Mutterboden/Klei
BS 32 GP 1 0,0~ 1,0
BS 35+ GWM GP 1 0,0-0,5
MP 11 2 B 6 +GWM GP2 0,3-0,6 Auffiillung, Ziegelbruch
MP 12 ! B1+GWM GP3 1,2-2,1
BS 13 GP2 0,7-1,5
MP 13 1 BS 13 GP 4 2,6 -3,6
MP 14 4 |BS10 GP2 0,4-0,8
MP 15 8 |BS19 GP2 0,4-0,7 Torf
MP 16 9 |BS34 GP2 0,7-1,0
BS 16 GP2 0,6 -1,1
MP 17 10 GP 3 1,1-1,6
BS 26 GP2 0,45 -0,65
MP 18 DT OWM ap 4 21-26 Klei
BS 13 GP3 1,5-2,6
MP 19 2 |B6+GWM GP 3 0,6 2,5 Klei
B2+GWM GP 2 0,6—1,2
BS2 GP2 1,2-1,8
MP 20 3 BS3 GP 2 1,2-15 Klei und s.tark sphlufﬁger
BS 4 GP2 0,8-1,5 Sand mit Klei-Lagen
BS5 GP2 0,7-1,7
BS 8 GP 3 1,2-1,5
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M'SCh' bzw. Flache | Bohrung/en Glas/Gléser Tiefe Bodenart
Einzelprobe [m]
BS 6 GP 2 0,7-1,2
GP 3 1,2-34
MP 21 4 BS9 GP2 0,7-2,0 Klei, tw. mit Sand-Lagen
GP3 0,8—1,2 und stark schluffiger Sand
BS 10 GP 4 1,2-2,0
GP 5 2,044
B3+ GWM GP 2 1,2-2,5
GP 3 2,5-3,8
GP 2 04-1,0
BS 11 GP 3 1,0-3,0 . .
MP 22 5 GP 4 3.0-42 Klei, tsvtvr'e‘;;tnsa“d'
BS 12 GP 2 09-1,6
GP 3 1,6 -2,1
BS 15 GP 2 0,5-1,.2
GP 3 1,2-2,8
GP 2 0,5-2,5
B 4+ GWM GP 3 2,5-33
GP 4 33-328
BS7 o T 2043
o Klei, tw. mit Sand-Lagen
MP 23 6 GP2 0,414 ’
BS 17 > >
GP 3 1.4 3.1 und stark schluffiger Sand
BS 23 GP 4 2,2-32
GP 5 32-53
BS 27 GP 2 0,7-14
GP 4 2,6 —3,7
BS 14 GP 2 0,7-1,3
GP 3 1,3-1,8
BS 18 GP 2 0,8-1,2
GP 3 1,2-1,9
7 GP?2 0,6-1,6 Klei, tw. mit Sand-Lagen
MP 24 BS22 GP 3 1,6-29 und stark schluffiger Sand
BS 28 GP2 0,9-1,5
BS 31 + GWM GP 3 1,3-1,6
BS 33 GP3 1,6 - 1,8
BS 19 GP 3 0,7-1,0
GP 4 1,0-1,4
MP 25 8 BS 24 GP2 0,4-1,1 Klei, tw. mit Sand-Lagen
BS 29 GP 2 04-1,2
GP 3 1,2-14
GP 2 04-1,1
BS 20 GP 3 1,1-34
GP 4 34-42
BS 25 GP2 0,5-1,2 Klei, tw. mit Sand-Lagen
MP 26 9 GP 4 1,5-2,6 und tw. stark schluffiger
BS 30 GP 2 0,612 Sand
GP 3 1,2-22
BS 34 GP 3 1,0-1,9
GP 5 2,2-44
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M'SCh' bzw. Flache | Bohrung/en Glas/Gléser Tiefe Bodenart
Einzelprobe [m]
BS 21 GP 2 0,5-0,7
BS 26 gllzi 01’695 _312)9 Klei und Sand mit Klei
MP 27 10 9 =3, e1 und Sand mit Klei-
BS 32 GP2 1,0-1,7 Lagen
BS35+GWM | 9P 2 05-08
GP 3 0,8-1,6
B1+GWM GP 5 2,6 —4,6
MP 28 1 GP 6 4&6 — 630 Sand
BS 13 GP 5 3,6 -4,6
MP 29 2 |B6+GWM GP 5 3,7-6,0 Sand mit Kleilagen
B2 +GWM GP 3 1,2-4,0
GP 4 4,0-6,0
GP 3 1,3-2,6
BS 1 GP 4 2,6 —4.6
GP 5 4,6 - 6,0
BS 2 GP 3 1,8-4,0
GP 4 4,0-6,0
MP 30 3 |Bs3 GP3 L5-3.5 Sand
GP 4 3,5-6,0
GP 3 1,5-2,6
BS 4 GP 4 2,6 —4.6
GP 5 4,6 - 6,0
BS5 GP 3 1,7-4,0
BS 8 GP 4 1,5-4,0
GP 5 4,0-6,0
BS 6 GP 4 34-40
GP 5 4,0-6,0
MP 31 4 BS 9 GP 3 2,0-4,0 Sand
GP 4 4,0-6,0
BS 10 GP 6 44-6,0
B3 +GWM GP 4 3,8-6,0
MP 32 5 BS 12 GP 4 2,1-4,0 Sand, Vereipzelt Klei-
GP 5 4,0-6,0 Streifen
BS 15 GP 5 4,6 -6,0
B4+ GWM GP 5 3,8-6,0
BS 7 GP5 4,3-6,0 i i
MP 33 6 Sand, Verelpzelt Klei
BS 23 GP6 53-6,0 Streifen
BS 27 GP 7 52-6,0
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M'SCh' bzw. Flache | Bohrung/en Glas/Glaser Tiefe Bodenart
Einzelprobe [m]
BS 14 GP 4 1,8-4,0
BS 18 GP 4 1,9-4,0
GP 5 4,0-6,0
wm e [
R Sand, vereinzelt Holzreste
7 9
MP 34 BS 28 GP 4 2,8 -4,0 oder Klei-Streifen
GP 5 4,0-6,0
BS31+GwM | GP4 1.6-3.6
GP 5 3,6 -6,0
BS 33 GP 4 1,8-3.8
GP 5 3,8-6,0
GP 3 1,8 -4,0
B5+GWM GP 4 4,0-5,0
GP 5 5,0-6,0
BS 19 GP5 1,434
MP 35 8 GP 6 34-6,0 Sand
BS 24 GP 4 2,5-4,0
GP 5 4,0-6,0
BS 29 GP 5 2,5-4,0
GP 6 4,0-6,0
BS 20 GP 5 4,2-6,0
BS 25 GP 5 2,6 4,3 . .
MP 36 9 GP 6 43-6,0 Sand, vereinzelt Klei-
BS 30 GP 4 22-40 Streifen oder Holzreste
GP 5 4,0-6,0
BS 34 GP 6 4,460
GP 4 1,6 -3,0
BS 16 GP 5 3,0-5,0
GP 6 5,0-6,0
GP 4 1,1-3,0
BS 21 GP 5 3,0-5,0
P _
GP 6 2.0-6,0 Sand, schwach schluffig,
MP 37 10 GP 4 1930 vereinzelt Klei-Streifen
BS 26 GP 5 3,0-5,0 oder Holzreste
GP 6 5,0-6,0
BS 32 GP 3 1,7-4,0
GP 4 4,0-6,0
GP 4 1,6-25
BS 35+ GWM GP 5 2,5-4,0
GP 6 4,0-6,0
MP 38 1 B1+GWM GP2 0,6-1,2 Sand
MP 39 2 B 6+GWM GP 4 2,5-3,7 Sand, stark schluffig
MP 40 3 |BS8 GP2 0,7-1,2 Sand
MP 41 5 BS 11 GP > 42-5,5 Sand, Kleil /schluffi
BS 15 GP 4 2846 and, Kleilagen/schluffig
MP 42 6 BS 17 GP 5 5,2-5,7 Klei
BS 27 GP 6 48-52 .
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Misch- bzw. . ; Tiefe
Einzelprobe Flache | Bohrung/en Glas/Gléser [m] Bodenart
BS 23 GP 2 0,8—1,4
MP 43 6 GP3 1,4-22 Sand, schluffig
BS 27 GP3 1,4-2,6
BS 28 GP 3 1,5-2,8
MP 44 7 |BS31+GWM GP2 0,4-1,3 Sand, schluffig
BS 33 GP2 1,3-1,6
B5+GWM GP 2 0,618
MP 45 8 |BS24 GP 3 1,1 -2,5 Sand, schluffig
BS 29 GP 4 1,4-25

7.3  Bewertung der orientierenden Schadstoffuntersuchung
7.3.1 Mutterboden/Klei
Der durch die Mischproben MP 1 bis MP 10 reprasentierte Mutterboden aus landwirt-

schaftlich aufgearbeitetem Klei ist iiberwiegend aufgrund der hohen TOC-Gehalte sowie
der niedrigen pH-Werte dem Zuordnungswert Z 2 der Einbauklasse 2 der LAGA TR-
Boden sowie aufgrund der die hohen Gliihverluste der Deponieklasse DK 3 zuzuordnen.
Abweichend davon ist die Mischprobe MP 4 dem Zuordnungswert Z 1.2 der Einbau-
klasse 1 der LAGA TR-Boden und die Mischprobe MP 2 der Deponieklasse DK 2
zuzuordnen. Der Glithverlust der Mischprobe MP 1 Ubersteigt den Grenzwert der Depo-
nieklasse DK 3.

Die Atmungsaktivitit (AT4-Wert) sowie der Brennwert sind jeweils in der Anlage
023173/8.2 angegeben.

Die Mischproben MP 1, MP 3, MP 4, MP 6 und MP 8 bis MP 10 halten die Grenzwerte fiir
Kinderspielfldchen, die Mischproben MP 2 und MP 7 die Grenzwerte fiir Wohngebiete
und die Mischprobe MP 5 die Grenzwerte fiir Park- und Freizeitflaichen der BBodSchV
ein. Fiir die Mischproben MP 3, MP 4 und MP 7 bis MP 10 werden die Vorsorgewerte der
BBodSchV eingehalten. In den Mischproben MP 1, MP 2, MP 5 und MP 6 iiberschreiten
jeweils unterschiedliche Parameter (Cadmium, Kupfer, Blei, Benzo(a)pyren, Summe PAK,

Zink) die Vorsorgewerte.
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7.3.2 Auffiillung (Ziegelbruch)
Die Summe der PAKSs der durch die Mischprobe MP 11 reprisentierte ortliche Auffiillung

aus Ziegelbruch Ubersteigt den Grenzwert des Zuordnungswertes Z 2 der LAGA TR-

Boden und ist der Deponieklasse DK 1 zuzuordnen.

7.3.3 Klei
Der durch die Mischproben MP 18 bis MP 27 sowie MP 42 représentierte Klei zeigt iiber-
wiegend aufgrund der niedrigen pH-Werte eine generelle Uberschreitung des Zuord-
nungswertes Z 2 der LAGA TR-Boden und ist deshalb zudem der Deponieklasse DK 3
zuzuordnen. Abweichend davon Ubersteigen der TOC-Gehalt sowie der Glithverlust der

Mischprobe MP 18 die entsprechenden Grenzwerte der Deponieklasse DK 3.

Die Atmungsaktivitit (AT4-Wert) sowie der Brennwert sind jeweils in der Anlage
023173/8.2 angegeben.

7.3.4 Torf
Der durch die Mischproben MP 12 bis MP 17 représentierte Torf Ubersteigt iiberwiegend
aufgrund der hohen TOC-Gehalte (bzw. in den Mischproben MP 13, MP 14 und MP 17
auch aufgrund des Sulfats, der Summe LHKW und des pH-Wertes) den Zuordnungswert
Z 2 der LAGA TR-Boden. Ebenfalls Ubersteigen die TOC-Gehalte sowie die Glithverluste

die entsprechenden Grenzwerte der Deponieklasse DK 3.

Die Mischproben MP 12 bis MP 14 und MP 16 halten die Grenzwerte fiir Kinderspiel-
flichen und die Mischproben MP 15 und MP 17 die Grenzwerte fiir Wohngebiete der
BBodSchV ein. Fiir die Mischproben MP 12, MP 16 und MP 17 werden die Vorsorge-
werte der BBodSchV eingehalten. In den Mischproben MP 13 bis MP 15 iiberschreiten die

Parameter Cadmium und Kupfer und in MP 15 auch Nickel die Vorsorgewerte.

Die Atmungsaktivitit (AT4-Wert) sowie der Brennwert sind jeweils in der Anlage
023173/8.2 angegeben.
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7.3.5 Sande

Die durch die Mischproben MP 29 bis MP 41 und MP 43 bis MP 45 reprisentierten Sande
zeigen iiberwiegend aufgrund der niedrigen pH-Werte und teilweise wegen der hohen
Nickel- oder Sulfat-Gehalte eine Uberschreitung des Zuordnungswertes Z 2 der

LAGA TR-Boden. Wegen des geringen pH-Wertes sind die Sande tiberwiegend der Depo-
nieklasse DK 3 zuzuordnen oder Uberschreiten diese. Abweichend davon ist die Misch-

probe MP 39 der Deponieklasse DK 2 zuzuordnen.

Die Mischprobe MP 28 ist abweichend von allen anderen untersuchten Mischproben der
Sande dem Zuordnungswert Z 1.2 der Einbauklasse 1 der LAGA TR-Boden sowie der

Deponieklasse DK 0 zuzuordnen.

8. Allgemeine bodenmechanische Baugrundbeurteilung
Die anstehenden organischen Weichschichten aus Mutterboden bzw. aus landwirt-
schaftlich aufgearbeitetem Klei, Klei und Torf sind stark setzungsempfindlich und als
gering tragfahig zu beurteilen. Zudem weichen die organischen Weichschichten bei Zutritt
von Wasser und/oder dynamischer Beanspruchung leicht auf und sind dariiber hinaus stark

frostempfindlich und gering bzw. sehr gering wasserdurchléssig.

Die iiberwiegend mitteldicht gelagerten kleifreien Sande stellen einen tragfahigen Bau-
grund dar. Je nach aufzubringenden Lasten ist die Oberkante des ausreichend tragfahigen
Baugrundes im Einzelfall zu betrachten, da die Sande zu grof3en Teilen auch Klei-Streifen

oder Klei-Einlagerungen beinhalten sowie Ortlich nur eine lockere Lagerung aufweisen.

Der in Drucksondierung DS 11 erkundete Beckenschluff bzw. Lauenburger Ton ist
setzungsempfindlicher als die anstehenden, mind. mitteldicht gelagerten Sande. Fiir den
Fall, dass groB3flichige Setzungsvorwegnahmen durch Sandaufschiittung erfolgen sollen,
sollte im Zuge weiterer Baugrunderkundungen daher seine Méchtigkeit sowie seine raum-
liche Ausdehnung durch ergénzende tiefere Bohrungen erkundet und anhand Proben
hoherer Giiteklasse 1 (ungestorte Proben oder Bohrkerne) Laborversuche durchgefiihrt

werden.
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Es ist davon auszugehen, dass der in Drucksondierung DS 12 erkundete gemischtkérnige
oder bindige Boden (z.B. Geschiebesand/-mergel) eine hohe Tragfihigkeit aufweist. Dies

sollte im Zuge weiterer Baugrunderkundungen dennoch durch ergéinzende tiefere

Bohrungen verifiziert werden.

Grundbauingenieure
Steinfeld und Partner
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Drucksondierungen

Altbohrungen aus dem Archiv des GLA Hamburg

vorhandene Grundwassermessstellen der Behorde fur Umwelt und Energie

-

rot schraffierter Bereich wurde nicht untersucht

Einteilung der Flachen fir die orientierende Schadstoffuntersuchung
HSE Sammler DN 2600 (ungefahre Lage)
- - Projektgebiet Oberwillwerder

—_— HWW Trinkwasserleitungen
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Bohrprofile, Drucksondierungen und Grundwassermessstellen M 1:100

Kleinbohrungen ausgefihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, am 02.05.2019
Trockenbohrungen und Grundwassermessstellen ausgefiihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, im Zeitraum vom 02.05. bis 03.05.2019
Drucksondierungen ausgefuihrt von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal, amn 16.05.2019
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(861860 Mittelsand, fs, gs, g 8::8:8:8: 2 c 8,0 l) <J §°§ §°;§°§ m  mittd : stark (30-40 %)
\ , §°:§°§‘§° 00 = Mittelsand, fs, u", vereinz. _E ( ? (-8,84) 9,00 ’ 35715 g grob sehr schwach; = sehr stark
Mittel- bis Grobsand, fs, fg’, = Torfreste -E 90 g X Mittelsand, gs, fs, f- mg/, 351573 KONSISTENZ h Sweich sf | steif
m- gg' 8,i8.8.8 I~ ) * . gg", u-Linsen 2°22%19°g wcl WeiCl | stel
-10,00 (-10,01)10,00 [2°2% 1000 m [3.48.8.5, £ 100 f \8 { (-10,06 ) 10,00 E; (-9.84) 10,00 > o° 10,00 m o o o -10,00
NHN-10,01m £ [ P NHIN-10,06m 100 { g,) f NHN-9,84m
© 11,0 =
[= X D < |
3 (> kein Endwasserstand angetroffen 1o <> /P
-12,00 120 I ] —1 -12,00
y b < y
<L E 12,0 —
> 4
13,0 =_‘> ( — )
; 13,0 -\; =
A
-14,00 140 ] ‘-T ’\> 15 e % } -14,00
150
4 &} \:
-16,00 s | 1/ ™ 048 ({ { -16,00
16,0
17,0—— | P |55 }
> - s 17,0
118,00 * Bodenansprache laut Schichtenverzeichnis 18,0 >> JES 5 Endiiefe=1755 -18,00
19,0 == {
200 | — - ) )
-20,00 I |50 Z 20,00 Lage- und Ubersichtsplan siehe Anlage 023173/3
< T
210 e Anlage: . : . Anderungen:
- — 5847 « Projektgebiet Oberbillwerder, g
Endtiefe=21,66 023173/4' 1 .
-22,00 22,00 M asterplanbearbeitung
Mal3stab:
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) BS 13 1123mm*380mm
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Bohrprofile, Drucksondierung und Grundwassermessstelle M 1:100

Kleinbohrungen ausgefihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, im Zeitraum vom 13.05. bis 15.05.2019
Trockenbohrung und Grundwassermessstelle ausgefiihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, am 08.05.2019
Drucksondierung ausgeftihrt von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal, am 15.05.2019

BS1 B2 GWM B 2 BS2 BS3 DS3 BS4 BS5 BS8
OK Aufsatzkappe
NHN+1,00 m
Mantelreibung Spitzenwiderstand Reibungsverh.
NHN+m -0,86 m Aufsatzkappe DN 150 wrnsorom| 7 MN/mm g, MN/IM? 3,%,® - %% R=t /0,100 NHN+m
050 m — v 04 03 02 01 000 5 10 15 20 25 8 6 4 2 (
0.00 7 NHN+0,28m w(%) | v NHN+0,14m W(%) 0,00 m Beton \v NHN+0,29m w(%) | NHN+0,28m I 0,0 < [t | — NHN+0,24m I NHN-+0,20m W(% - NHN+0,13m W(%) 0.00
; (-0,32) 0,60 299 I Mutterboden (Klel), (U,t,fs,h, (-046) 0,60 19 I Mutterboden (K1), (U fsit), 010m A Stahlschutzroy DN 150 } Mutterboden (Kl€i), (U,t/fs, : Mutterboden (Klei), (U tfs, \ F— : Mutterboden ('Klei), (U,tfs, 050) 0.70 Mutterboden (Klei), (U t,fs, i Mutterboden (Kle), (U tfs", )
- Wurzelreste) W 0706w 46)0, 9 1 | Pranzen und W 0.70GW | h, Wurzelreste) | h Wurzdreste) 10 = I 0906w L h Wurzereste) ogoew D)0 h, Wurzelreste) W osocw (-0.57)0.70 %4 1 org, Wurzelreste)
P 1306w (-1,02) 1,30 L Feinsand, U, Kleiginlag., <7 1,20 GW NHN-0,56m " (-1,06) 1,20 Wurzelreste) NHN+0,11m ; 55 < 13sew  (0.91)120 312 i ' P NHN-0,66m Klei, (Utfs) NHN-0,60m Klei, (U,t,fs, vereinz NHN-0,67m (-1,07) 1,20 insand, U’ Kleiginl
NHN-1,02 Glimmer R % EX lei. Sand. (U fsmst N/ L50GW S - . = 7 150GW , (U Lfs, : 150 GW 17 Feinsand, u', Kleieinlag.,
02m : NHN-1,06m Fein- bis Mittelsand, &k < 1,80 GW NHN-1,06m (-1,51) 1,80 353 Klel, Sand, (U fsms, NHN-1.22m e Klei, (U,Lfs,ms", 20 2 NHN-1.26 N/ 1706W Vgi=648%  (-150)1,70 Sandstreifen) NZLS0GW. (371150 : Holzreste! ..
Mittelsand, fs, u, Kleieinl Kleistreifen, u SRS NHN-151 ’ Glimmer, Sandsireifen) ' o Pflanzenreste) ' > e NHN-1,50 NHN-1,37m S ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023
2,00 Glimmer © ' &R il . - . " Al 3 Grobsand, ms, g, u" ,S0m : Klei, s, tf, Sand-Streifen, -2,00 (S. )
(-2,32) 2,60 Mittelsand, fs KB ey Aufsatzronr DN 100 (-2,22) 2,50 - Feinsand, u”, ms", Glimmer < (-2,36) 2,60 . . (fS,u,t', Torfreste, Holz) UNTERSUCHUNGSSTELLEN WASSER UND GRUNDWASSER
(-2,86) 3,00 IR %S .’ 30 R Mittelsand, gs, fs, u", Klei- > Mittelsand, s, gs, g () B Bohrung N\  Grundwasser angebohrt
&) igtBohraut . Mittelsand. fs % -t Linsen o 4 BS  Kleinbohrung N  Grundwasser nach Bohrende
: ' 40 — et £ t T R GWM GrundwassermeRstelle W Ruhewasserstand
4,00 g 8 M Mittelsand, fs, gs { <\k ‘ Mittelsand, fs, gs (-3,80) 4,00 ::." .'. (-3,87) 4,00 ":'E -4.00 EODENARTEN
com BB (-471)500  [%s, 50 Z é [ (-476) 500 el ﬁ:ge kiesig SI 9
Mittelsand, s, gs' : e D A RS @ o
ERX SN Mittelsand, fs, gs (-5.22) 550 . . seiil - Kleistreifen Kl Str
9,9 .9 _571)600 ° . 6,0 M|tte|sand, gS, fS', K|E|- :..o.’ o ::...-
6,00 m S8 139 ( . . s Linsen' . ° . eocee i Mutterboden Mu
200 Mittelsand, fs, g* | R SR (-6,36) 6,60 s SN Mittelsand, fs, u', gs" il sand sandig s s
=311 e 70 q g = "leles Mittelsand. fs Beesty Sand-Streifen Sand-Streifen ssr. Ssr.
( '6,86) 7,00 ;°§ I :o: PV C-Filterrohr DN 100 E. N ) > 5 5 E/“ttelsand, fS, gS', Klei- :....-':. ! 00 o o Schluff $hluff|g U u
83 ” 8’9 Filtersand @ 0,7-1,3 mm o Mittelsand, fs Mittelsand. fs ag 60 S (-7,36) 7,60 ihsen oo “: S -'.'. Torf torfig Tf tf
il : ittelsand, fs, gs" : LI el
-8,00 Mittelsand, fs, gs, tf-Reste" 800m  ls%|4ls°y Bodenkappe . % é -=-;:i Mittelsand, fs, u" IR (-7.87)8,00 :":.,Q' -8,00 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
BE2iEd (-841)870 [ o o 4 (-8,36) 8,60 et ooa f  fein ' schwach (< 15 %)
© 0o 4o o . A ao'.' ..:o. i = 9
(-886) 9,00 oy R < — 7 R Frite Mitielsand, s, o g 0 gob o e sehr sark
aeend . 838,83 csce | Mittelsand, gs, fs, @' c } Ya Mittelsand, fs, gs (-9,30) 9,50 R oe®, 0 ad , IS, U7,
Mittelsand, gs, fs, g" i © e . 10,0 — Co @ . LI
110,00 (:9.72) 1000 (-9.86) 10,00 1000 m [ 255 (971)1000 |- .% (-9.72)1000 [..... £ ;t g (-9.76)1000 Juzd (-9.80)1000  J.o *"e Grobsand, ms, fs, g (-987)1000 [t +uat 10,00 KONSISTENZ weh Sweich s | steif
' NHN-9,72m NHIN-9,.86m NHN-9,71m NHN-9,72m o = NHN-9,76m NHN-9,80m NHN-9,87m '
= 11,0 Z [—— ,
' ]
kein Endwasser messbhar i \{ 1
12,0 ; ((
-12,00 -12,00
< \\‘\>
13,0 =~
<> <<> §
< >
14,0 —
14,00 );> :\> 3 14,00
150 j =
P’
< = |
16,0 >
-16,00 << \? 3021 -16,00
17,0 d > s
<
. . . 180 b
-18,00 * Bodenansprache laut Schichtenverzeichnis 2\> 18,00
‘\\ —
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K |
030200 , ~— 37.66
20,00 - —] -20,00 Lage- und Ubersichtsplan siehe Anlage 023173/3
> 0,30 - 44,50
Endiefe=2102 Anlage: . . . Anderungen:
& Projektgebiet Oberbillwerder, g
023173/4.2 M asterplanbearbeitung
-22,00 -22,00
M al3stab: _
1100 Bohrprofile B 2+GWM,
) 1460mm*380mm
BS1, BS2, BS3,BS4,BS5 BSS8
24.00 24.00 Gez.: He . Gepr..
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Bohrprofile und Drucksondierung M 1:100

Kleinbohrungen ausgefihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, am 16.05.2019
Drucksondierung ausgefiihrt von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal, am 15.05.2019

DS1 BS6 BS9 BS 10
NHN+m Mantelreibung Spitzenwiderstand Reibungsverh. NHN+m
NHN+027m = 3% tm MN/m qc MN/n? Y23 ® = 3%, R,Ztm/qclco
v 04 03 02 01 000 5 10 15 20 25 408, 8 6 4 2 0 .
oce 7 S TN e O e N0 16m om ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
-0,59) 0,70 319 || TS 0,70 GW -0,58) 0,70 452 || PRI ol = 8,68% 8 |! : " UNTERSUCHUNGSSTEL LEN WASSER UND GRUNDWASSER
. \ I 0,90 GW ( ) 09) 20 'g h, Pflanzenreste) VNHN_ 0.56m ( ) ' org., Wurzelreste) ¥ 0,60 GW Vol = 8,68% ' cl\)/:gttegﬁgg%(rgeg (ULES', 4 BS  Kleinbohrung N/  Grundwasser angebohrt
’ é/ NHN-0,79m (-1.09)1, Klei, (U,tfs,h) _llgcl)?'f rget é)U,t,fs",org., NHN'OJsz 1,20 GW \Torf Jers. Kleistreifen N  Grundwasser nach Bohrende
NHN-1,36m \ T
-2,00 20 _— ] \/ 2006w  (-1,88) 2,00 135 ’ Klei, tf, (T,U.fs,ms", -2,00 BODENARTEN FELSARTEN
>150d | IS ] ‘z 90,9 Klei, t, (U1 1) NHN-1,88m \Pflanzenreste) Kies kiesig G 9 Oooo[ B | zersetzt zas. [ ]
. Mittelsand, u, fs, Klei Klei
30 51 <7 3406w (-3.29) 340 Mittelsand, fs Kleistreifen Kleistreifen Kleistreifen KIStr KI_SIr. g ‘
> NHN-3,29m Klei, tf, (U,t,fstf, Holzreste), Mutterboden Mu My -
-4.00 40 (-3,88) 4,00 *SLagen -4,00 Sand sandig S s ree oo °
% ? é Fein- bis Mittelsand, u”, u- (-488) 5,00 Mittelsand, fs, gs" _IS_Z?]!UH ?g:('i;ff'g % ; il
.. Linsen' -4 )
$ | § S
A . Mittelsand, fs, gs, u”, g", KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
HERRL) Mittelsand, fs e .
IO ' Kleieinlag. f fein ' schwach (< 15 %
-6,00 60 b . (-589)600 [+, "3 (-588) 6,00 (6.16) 600 6,00 e Loshw (30_(40 % )
¢ > . . g grob " sehr schwach; = sehr stark
N et A ! y
...... Feinsand, ms . M
" ¢ (2 o Mittelsend, s, u Mittelsand, fs, g& KONSISTENZ wch Sweich s | stef
< —~ (759)770 i (7581800
8,00 80 :,\ /5 ? R 88) 8, (-8,16) 8,00 -8.00
ey Mittelsand, gs, <, g Mittelsand, gs, s, g,
o e c } . :_;g.? »9 Kohlereibsel Mittelsand, fs, gs, ", "
. . (-9.89)1000 [2-" (-9,88) 10,00 SN )
10,00 100 | > <\> 7 NHN-9.80m NHN-9,88m (-1016)1000 . . 10,00
e N < NHN-10,16m
c 11,0 P
| B f
-12,00 F o 120 ) 7 -12,00
g 4\- é
130 > (\\
»j =T }
-14,00 14,0 d -14,00
3 K= {
15,0 ‘/ — §
N P e
-16,00 160 ; re - -16,00
e \> }
17,0 < 2
-18,00 18,0 é 2 — { * Bodenansprache laut Schichtenverzeichnis 118,00
$ =
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b |-
20,00 - — 2000 - . .
20, 200 } { 20, Lage- und Ubersichtsplan siehe Anlage 023173/3
< = . A .
Anlage: . . . Anderungen:
29 | < P — Y / & Projektgebiet Oberbillwerder, g
023173/4.3 .
-22,00 220 i, 222,00 M asterplanbearbeitung
>030 | A Matstab: -
Endie=221 1:100 Bohrprofile
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—— BS6,BS9, BS10, -~
-24,00 -24,00 5 ) :
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Bohrprofile, Drucksondierungen und Grundwassermessstelle M 1:100

Kleinbohrungen ausgefihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, im Zeitraum vom 13.05. bis 15.05.2019
Trockenbohrung und Grundwassermessstelle ausgefiihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, am 09.05.2019
Drucksondierungen ausgefihrt von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal, am 16.05.2019

B3 GWM B 3 DS4 DS5 BS11 BS 12 BS 15
OK Aufsatzkappe
NHN+1,53 m
-0,86 m Aufsatzkappe DN 150 - - - -
NHN+m 050 m — Mantelreibung Spitzenwiderstand Reibungsverh. NHN+m
J i i i i - 3 MN/ MN/n? 343 - 33 =t /q.-1Q0
NHN+0,67m (%) 000 m —'%ﬁﬂ ngar;tel b m% Spll;r/lzm\év]lzd?s:and 3R? bung_sve/rh. 100 NHN0,46m 041,/40/;,1 cfrzﬂ 01 210 5 qio m15 a /4@;0 25 /g /46 Rf4tm gc g
| Mutterboden (Klei), (U fst 010m A |§H—Sehischutzrolr DN 150 NHNs004m| 7474 Ln MR % AN ~ %% R[4 v — = NHN+0,33m w(% 7 NHN+0,40m w(%) NHN+0,28m
0,00 i utterboden (Klef), (U fst, ’ [ 7 "™ 04 03 02 01 0g0 5 0 15 20 8 6 4 2 d 00 - eS| . i _ ' — 0.00
\ i org., Wurzelreste, 064m __HH H 00 . . < i -0,07) 0,40 2 || Mutterboden (Kle), (U,t,fs", i Mutterboden (Klel), (U,t,fs", Mutterboden (Kli), (U tfs", __YUUJ
N 4 I\T:l?l (SV3V8 (-0,53) 1,20 214 |! Keramikreste)) W 1,05 ((B)Vgs ’ < ~ 0,67 ) 1.00 a7 \org., Wurzelreste) (-0,50) 0,90 339 | org., Wurzelreste) org., Wurzelreste)
-0,38m NHN-0,38m — : . ! , .
09.05.2019 o AY 1.0 g P 1,30 GW Ef||e|, (U,tést ,o)rg., W LA5GW (190160 101 g Klei, (U,tfs' org.) I 1,30 GW
Kle, (U tfs,org., tf-Reste 05. ' NHN-0,97m anzenreste - e ) S : - Klei, (U tfs" org. A
( g ) 1| Tonsperre nzen _ NHN-105m ~— o e NHN-1,02m &, (Utfs'org, ZEICHENERKLARUNG (S DIN 4023)
(-1,83) 2,50 20 Klai. Feinsand-Streifen N/ 2106w (-1,70) 2,10 Klei, Feinsand-Streifen, (U, Pflanzenreste)
-2,00 : : J N 3 d } U f_ét ms. org.) ’ NHN-1.70m fs,org.) -2,00 UNTERSUCHUNGSSTELLEN WASSER UND GRUNDWASSER
. PV C-Aufsatzrohr DN 100 20 J 1134 < IR ' e e . W O B Bohrung </ Grundwasser angebohrt
Klei, (U,t,fs"org., tf-Reste) §> % % i l\ — -2,67) 3,00 796 (-2,60) 3,00 et e lli/m;glnsand fs, u", Klai- vﬁﬁgg’\/gm (-2.52) 2.80 e 4 BS  Kleinbohrung Y  Grundwasser nach Bohrende
X/ 380GW  (-3,13) 3,80 60,5 e e , , ’ BT GWM Grundwassermefistelle W  Ruhewasserstand
NHN-3,13m 4,00 m UL 30 » Klei, tf, (U,t,fs,org.,tf) (-3,60) 4,00 :,',. ‘ Mittelsand, fs, gs, Klei- oo “' Fein- bis Mittelsand, u",
400 Fein- bis Mittelsand, U, % B Bohvaut 40 =] Vg =700 7 420GW  (-3,87)4.20 i ] Linsen Lt vereinz. Klei-Lagen 400 BODENARTEN
L (_4 33) 500 Klegrefen 500 m gg 2§ 4,0 J f \ i NHN-3,87m c.:. oo (‘4,32)4,60 .::: oo — Fensand-stre'fen Fensand-stre'fen fSStr fS_Str A ”.‘.‘.‘.®§|
: : - 2 Il < Fein- bis Mittelsand, u", Mittelsand, fs, gs, Klei- Deptey Kies kiesig G g
. . ) \ 50 u-Linsen, tf-Linsen s Linsen e i i
Mittel- bis Grobsand, fs, fg 3.9 |58 | f (-517)550 e TRl Mittelsand. as. <. o' 4" Klei Klei
(-5,33) 6,00 600m 5 o3 50 BS ] S X seeel 95189, Kleistreifen Kleistreifen KIStr KI_Str.
BELUEX: (-5,60)6,00 *eee’ (-572)600 '.-@?
°d <% 6,0 R ] ) L 059 Mutterboden Mu
-6,00 8.3 || 8.9 q g \ Mittel d. f D- o Ces -6,00 .
: . S.3|(L%3 _PvC-Filterrohr DN 100 60 { > 1 Ittelsand, ts G "l — Sand sandig S s
Mittelsand, fs, gs, f- mg % lics: > = / (-6,67) 7,00 SR % Schiuff schluffig U u
3|t 2 0.7-13 A =~ 70 L K == s ole cetels Torf torfig Tf tf
(-7,33) 8,00 goom  |edile] Bodenkeppe 70 J = N RIS "t e
ORI ! e > I Mittelsand, fs, gs, eece °9 _ } KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
-8,00 JOPOIH 4 — - 8,0 r //) 3 _ i 115, 0S5, 9 o0 . Mittelsand, gs, fs, g -8,00 f fein 4 " sch\,l\(,ach (< 15 %)
. . 9°32°12’g 8,0 < i -Li oo o0 * o0’ m  mitt stark (30-40 %
Mittel- bis Grobsand, fs;, fg" BRI 52 \\} \} o I ( Mittelsand, s, g=, +-Linsen LR A g grob " osehr sr(:hwach; ? sehr stark
. PR < ' e
. eee 3°33°15°3 90 Sl _ _
LASEL D00 iee B £ s( j \ zg -9,67) 10,00 (-960)1000 _ [8.% & . 2 KONSISTENZ weh Sweich s | steif
NHN-9,33m = 100 3 (-9,67) 10, (-9,72)10,00  [s%esed
D ’ ‘D — '
: ; ; ; S
p 11,0 —
11,0 £ 3 S /Js
112,00 d 120 = -12,00
12,0 ,i :, e <’ -12,00
3]
— £ 13,0 K e
130 T < —
<> Y = \ )l
-14,00 :.: ~ 10 ) 4 ( -14,00
14,0 —
S = 2 . <> =
P '
15,0 \\ . / X\a J
} <;r <\
-16,00 L 160 d Sk } -16,00
N = T s 1 | —
> C 17,0 P
17,0 ﬁ (
)
-18,00 oo / . 180 /) ~ -18,00
| / — L —=
19,0 B) 33,18
190 — |~
— | (
/1 | 5165 200 N
-20,00 | —— L ’ 20,00
Endtiefe=2886 \ P /
210 \ I~
-22,00 220 j -22,00
\
1 — 30,22 j
23,0_:“5 i ;
<\ |
240 N
-24,00 ' ™~ -24,00
' | |
N
25,0 \ 4
4 -
P S
20 — ]\-¥ 51,52
Endtiefe=26,70

Lage- und Ubersichtsplan siehe Anlage 023173/3

Anlage Projektgebiet Oberbillwerder, Anderungen:
023173/4.4 M asterplanbearbeitung
Mal3stab: .
1100 Bohrprofile B 3+GWM,
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Gez.. He . Gepr.:
Dat: 1007.2019 Drucksondierungen DS 4, DS 5 Dat.
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Bohrprofile, Drucksondierung und Grundwassermessstelle M 1:100

Kleinbohrungen ausgefihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, am 13.05.2019
Trockenbohrung und Grundwassermessstelle ausgefiihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, am 08.05.2019
Drucksondierung ausgeftihrt von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal, am 15.05.2019

BS7 B4 GWM B 4 BS17 BS 23 BS 27 DS 13
OK Aufsatzkappe
NHN+1,03 m
+ -0,80 Aufsatzkappe DN 150 . - . . +
NHN-+m o 502 —cr saizkappe Mantelreibung Spitzenwiderstand Reibungsverh. NHN-+m
NHN+0,40 9 — B - %% t, MN/m MN/M? 3,3 - %% R=t_/q 100
0,00 ¥ = e | . v NHN+0,23m W% — 0,00 m 1 = NHN+0,18m — . T y NHN*0,23m NHN-0,01m 04/40/34 ;2 0,1 0,00 5 q;o 15 " /4(30 25 /;/46 f4tm 20 d 0,00
: I Klei, Mutterboden, (U,t,fs,h, | ; Tean 0,10 HT [[T__Stahlschutzrohr DN 150 ! . " | Mutterboden (Klei), (U,t,fs : Tean v L et 2
(-0,30) 0,70 277 || Wurzelreste) -0,27) 0,50 46,7 | Mutterboden (Klei), (Ut ,fs", 010 m [ 5 1] Mutterboden (Klei), (U t,fs", |  (ULTs, Mutterboden (Kle), (U tfs", 00
_ \J 0,80 GW org., Wurzelreste, W 080GW 070m org., Wurzelreste), k' I org., Wurzelreste), k org.)
¥ 1,39 GW . n Feinsand, u”, ms' NHN-0,57m Bauschutt) NHN-0,57m : 140 GW -1,07) 1,40 Fein- bis Mittelsand, u', Klei- W 1,25GW P S _Strei
NriN-ogom o) 150 816 I 150 GW Klei, (U tfsorg) W 160GW_ v;\u'qN.lmm 00 Linsen, k' NZ LMW ) oom rriml'sa)'S senchSuetfen. (St L0 ==
(-1,60) 2,00 33,9 g Klei, Feinsand-Streifen, (U t, . - NHN-1.32m NHN-1,27m ! . i . NHN-1,17m ' Y
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Mittelsand, fs SCEBE Klei (U.tfsms.org. Mittelsand, fs, gs, g", Klei- .n i "t ' PN
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Bohrprofile, Drucksondierungen und Grundwassermessstelle M 1:100

Kleinbohrungen und Grundwassermessstel le ausgef iihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, im Zeitraum vom 14.05. bis 16.05.2019
Drucksondierungen ausgefuihrt von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal, amn 15.05.2019

DS6 BS14 BS18 BS 22 DS9 BS 28 BS31 GWM BS31 BS33
OK Aufsatzkappe
NHN+0,91 m
- - - - Mantelreibung Spitzenwiderstand Reibungsverh.
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Bohrprofile, Drucksondierung und Grundwassermessstelle M 1:100

Kleinbohrungen ausgefihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, im Zeitraum vom 13.05. bis 16.05.2019
Trockenbohrung und Grundwassermessstelle ausgefiihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, am 06.05.2019
Drucksondierung ausgeftihrt von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal, am 15.05.2019

BS5 GWM B 5 BS19 BS24 BS 29 DS 12
OK Aufsatzkappe
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NHN+m - - - - NHN+m
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Bohrprofile und Drucksondierungen M 1:100

Kleinbohrungen ausgefihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, im Zeitraum vom 14.05. bis 15.05.2019
Drucksondierungen ausgefihrt von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal, am 16.05.2019

DS7 BS 20 BS 25 BS 30 DS 10 BS34
- - - - Mantelreibung Spitzenwiderstand Reibungsverh.
NHN+m Mantelretl)\bljr'ls Spll;[/lzsr;\r/Tv]lzderstand Rebugfgwe/rh. o - %% t MN/m q. MN/M? %% ® ~ %% R=t /q-100 NHN+m
= %Y t, m a, Ya¥a® - %% R~t /O NHN+0,37m n : me .
o NHN+VO,15m , 40’; e o ] - ' 4% " 25 ; 46 Rt < NHN+0,26m W(%) | NHN+0,40m w(% — - - v, o0 04 03 0,22 0,00 5 10 15 20 25 8 G—j—f g < NHN+0.15m W) 000 ZEI CH EN ERK LA RUNG (S DI N 4023)
’ 00 4= ¥ NHN-0,14m W(%) g =1148%4 (-0,24) 050 363 || Mutterboden (Kle), (Ut/fs, -0,20) 0,60 232 || Mutterboden (Klei), (U tfs, = i : . : UNTERSUCHUNGSSTELLEN WASSER UND GRUNDWASSER
I . org., Wurzelreste) — i Mutterboden (Klei), (U,t,fs :
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p \ i s
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20,00 o { S — e 20,00 Lage- und Ubersichtsplan siehe Anlage 023173/3
Anlage: . . . Anderungen:
so { 3 « Projektgebiet Oberbillwerder, g
} 3 } 023173/4.8 M asterplanbearbeitung
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— BS 20, BS 25, BS 30, BS 34, e
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Bohrprofile, Drucksondierung und Grundwassermessstelle M 1:100

Kleinbohrungen und Grundwassermessstelle ausgefiihrt von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf, im Zeitraum vom 13.05. bis 14.05.2019
Drucksondierung ausgeftihrt von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal, am 16.05.2019

BS 16 BS21 BS 26 DS 11 BS 32 BS 35 GWM BS 35
OK Aufsatzkappe
NHN+m NHN+1,79 m NHN+m
2,00 2,00
-1,20 m Aufsatzkappe DN 50
Mantelreibung Spitzenwiderstand Reibungsverh. -0,50 m
~ %% t, MN/m g, MN/M? %,%® ~ %% R=t,/q-100 o NHN+0,59m W(%) 0,00 m [ ] Beton
NHN+0,31m NANED-2Z3M| 64 03 02 01 0do 5 10 5 20 2 8 6 4 2 @ o NHN+0,17m s Mutterboden (Sand. U h ol0m =
0,00 e s | Mutterboden (KId), (U tfs ZNHN-0,04m 00 T ’ I S | Wirsregg o ' 0.00
_ T Muteboden (KId), (Utfs, W 065G ) (UL, o (- ) Uit ] | Mutterboden (KIg), (U5, i > PuC Ao DN 0
W osocw  (056)080 a5 [ e e éi S )i ( NHN-0.34m o~ \org., Wurzelreste) Vgi=1236% (-049)045 cl\)/: uttevr&)ﬁggnrgg), (Utfs', = | I 080 GW | org., Wurzdrese P 1256w \Klei, (Uifs" org) W 125GW
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= ) .:K } KONSISTENZ wch Sweich  sf | steif
=
15,0 ;?
s} c>
-16,00 16,0 <'~ < % -16,00
1‘\5 <-/
17,0 ; E: §
-18,00 180 g 2 ; 118,00
d 2
19,0 Pa =
=
_20,00 20,0 \1, (\ -20,00
21,0 ] — I ———
3 f/ B Lage- und Ubersichtsplan siehe Anlage 023173/3
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GRUNDBAUINGENIEURE Oberbillwerder-Grundwasserganglinien Anlage: 023173/5
STEINFELD UND PARTNER
BERATENDE INGENIEURE mbB
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Korn rﬁBenverteilun Auftragsnummer : 023173
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner , 9 9 Bauvorhaben . Bergedorf, Oberbillwerder

Beratende Ingenieure mbB .

g DIN EN ISO 17892-4 Datum + 05.06.19
Gez. . Ak
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
=TT
/. ayna
90 Z
// / L’ ‘
o 80 4/ Vi
g s /'/ P
L

£ - i

E 70 ik /

© 7 74 4

$ ~ R

5 A /

3 60 .

° .

= & Lo K

v 50 A - i A

& A A ‘ L

c A1 A y

S 1 e .

X 40 =~ e -

o et - -

S L1 7

% 1 . .~

£ 30 ] P o

®© .

§ / I P T

2 [—1
7] "
s 20 i
-~
10
0 L1 1 1 1 L1 1 1 | 1 L1 1 1
0.001 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 3 BS 10 BS 11 BS 17 o >
Tiefe: [m] 1,50 1,20 1,00 5,70 B =)
. - Q

Labornummer: 1 6 9 7 J @
Geologische Bez.: Klei Klei Klei, s Klei, s w CD
Bodenart: U, t, fs', ms" T, U, fs', ms" U, fs, t, ms' U, t, fs, ms' f
Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse Sieb-Schlammanalyse Sieb-Schlammanalyse Sieb-Schlammanalyse
Signatur -_——— | mme=—e= | mmeesese-




Korn rﬁBenverteilun Auftragsnummer : 023173
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner 9 9 Bauvorhaben . Bergedorf, Oberbillwerder

Beratende Ingenieure mbB .

g DIN EN ISO 17892-4 Datum + 05.06.19
Gez. . Ak
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L
Vo <
90 ,// /7
AN

o 80 Ry /

(o)) | .

= — .

Q 4 .

g o /' /

E 70 ~ c /

@ 7 A

g A1

& 60 ; pd I /

= 7 PZ /

- B

5 / L~ A
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o / 1 7

2 g L

:,6 i / / "
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L o .
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S 20 L v

. L 4+
- -1° . e— —
10 — |7
— l—
0 L1 1 1 L1 1 1 1 | 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 18 BS 24 BS 25 BS 27 o >
Tiefe: [m] 1,20 1,1 2,6 1,4 B =)
. - Q

Labornummer: 8 22_ 23 21 J @
Geologische Bez.: Klei, s Klei, s Klei Klei, s w CD
Bodenart: fS, u, t, ms' fS, u, ms, t' U, t, fs', ms' fS, t, u, ms' g
Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse Sieb-Schlammanalyse Sieb-Schlammanalyse Sieb-Schlammanalyse
Signatur -_——— | mme=—e= | mmeesese-




Korn rt') Benverteilu n Auftragsnummer : 023173
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner , 9 9 Bauvorhaben . Bergedorf, Oberbillwerder
Beratende Ingenieure mbB .
g DIN EN ISO 17892-4 Datum + 05.06.19
Gez. . Ak
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T
90 /
4
)
o 80 / /
7 /
£
g 70 /
/ /
% 0 /
=
£ / /
4
v 50 /
5 /
:0 v /
X 40 4
3 /] /
Q
3 7
€ 30 A
®©
@ 4
@ ~
s 20 )
L
//
10 —
_—’__‘
.’_/
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 29 B3 o >
Tiefe: [m] 1,4 2,5 B =]
. Q
Labornummer: 24_ 25 :“ a
Geologische Bez.: Klei, s Klei w @
Bodenart: fS, u, ms, t' U, t, fs' 8
Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse Sieb-Schlammanalyse
Signatur _——




Korn rﬁBenverteilun Auftragsnummer : 023173
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner , 9 9 Bauvorhaben Bergedorf, Oberbillwerder
Beratende Ingenieure mbB .
g DIN EN ISO 17892-4 Datum + 05.06.19
Gez. . Ak
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
Ve —
90 / Y, )4
/ j 4
/ /
o 80 .
g ALY
£ /i /
g 70 0
[72]
[
§ / /
[5) 60 ]
©
X 5'
£ Ii
v 50 |
7
0
X 40 /]
] (4
© 0
Q
£ 30 .
®©
A /
s 20 // /
10 /.:
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0 1 L1 1 1 *’ 1 L1 1 1 1 | 1 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 4 BS 9 BS 11 BS 13 o >
Tiefe: [m] 3,60 5,00 8,50 4,60 B =]
. Q
Labornummer: 2 3 5 4 :“ a
Geologische Bez.: Sand Sand Sand Sand w @
Bodenart: mS, fs, gs mS, fs, gs" mS, fs, gs' mS, fs, gs" i
Arbeitsweise: NaRsiebung NaRsiebung Nafsiebung

Signatur

NaRsiebung




Korn rﬁBenverteilun Auftragsnummer : 023173
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner , 9 9 Bauvorhaben . Bergedorf, Oberbillwerder
Beratende Ingenieure mbB .
g DIN EN ISO 17892-4 Datum + 05.06.19
Gez. . Ak
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
‘//-.“ L. - -
// / .
90 ‘ / .
/ 4 .
- /1/
(o))
= .
Q
£ ! ;
E 70 ¢4 .
@ / ;
3 f
o '
8 / :
= f
/ :
v 50 / .
/ :
:0 .
X 40 / !
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-— 30 ry
& ., ;
7] / R
¥4 ;
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0 1 L1 1 1 =+ 1 L1 1 1 1 | 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: BS 24 BS 25 BS 26 BS 27 o >
Tiefe: [m] 5,0 4,3 4,0 4,80 B =)
. =
Labornummer: 11 13 12 10 J @
Geologische Bez.: Sand Sand Sand Sand w @
Bodenart: fS, mS S, ms, u" fS, ms, u" mS, fs, gs g
Arbeitsweise: NaRsiebung NaRsiebung NaRsiebung Nafsiebung
Signatur —— —_——— | e—e——— e




Grundbauingenieure Steinfeld und Partner
Beratende Ingenieure mbB

,

KorngrofRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Auftragsnummer : 023173

Bauvorhaben
Datum
Gez.

: Bergedorf, Oberbillwerder
: 05.06.19
. Ak

Schlammkorn

Siebkorn

Ton
100

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand

Mittel- Grob-

Fein-

Kies
Steine

Mittel- Grob-

90

e
“
IE 7

80

70

~

60
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

1\

0.001

0.002

0.006 0.01

0.02

0.06

Korndurchmesser d in mm

0.6 1 2

10 20 60

Entnahmestelle:

BS 28

BS 35

B 1

B2

Tiefe: [m]

5,0

4,0

3,6

5,0

Labornummer:

15

18

19

16

Geologische Bez.:

Sand

Sand

Sand

Sand

Bodenart:

mS, fs, gs'

mS, fs, gs, u"

mS, fs', gs'

mS, fs, gs'

9'9/€21€20

Arbeitsweise:

NaRsiebung

NaRsiebung

Nafsiebung

Signatur

NaRsiebung

:abejuy




Korn rﬁBenverteilun Auftragsnummer : 023173
Grundbauingenieure Steinfeld und Partner , 9 9 Bauvorhaben Bergedorf, Oberbillwerder
Beratende Ingenieure mbB .
g DIN EN ISO 17892-4 Datum + 05.06.19
Gez. . Ak
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
-’—”
| —1 —
/ - —
90 A 1
// ] T
/| ~
o 80 »
o 4
c
: /
E 70 /
3 / /1
@ /
O
$ 60 Vi
B
< /
§ 50 //
2
5 / /|
X 40
S / /
2
2 30 /
g 4
2 /
2 5 /
2 7
)4
10 2
/ 7/
/
/’
0 1 L1 1 1 __'/-’ 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: B 5 B 6 o >
Tiefe: [m] 5,0 10,0 B =]
- Q
Labornummer: 17 20 :“ a
Geologische Bez.: Sand Sand, kiesig w @
Bodenart: mS, fs, gs', g" mS, gs, fs', fg-mg', gg" 2
Arbeitsweise: Nafsiebung

Signatur

NaBsiebung




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

,

Anlage: 0223173/7 .1

Bergedorf, Oberbillwerder

Zustandsgrenzen piN EN ISO 17892-12

Auftragsnummer: 023173
Entnahmestelle: B3
Tiefe [m]: 3,8
Labornummer: 1

Geolog. Bez.: Klei

Bearbeiter: Datum: 22.07.2019
124.0 \\
g 114.0 \ Wassergehalt w = 60.5 %
2 104.0 ‘\ FlieBgrenze w, = 79.7 %
©
£ 940 = °
5 \\ Ausroligrenze w, 32.0 %
o 840 T ] ___\ Plastizitatszahl I, = 47.7 %
1)
(2] .
g 74.0 \\ Konsistenzzahl | = 0.40
64.0 \
54.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I = 0.40
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50 1
__________________________________________________________________ @
|
|
I
40 :
ausgepragt :
o plastische :
o, Tone TA !
o I
E 30 :
© mittelplastische ,’LQ\ :
E Tone TM " ¢ i
g Ry  Tone mit organischen !
_g 20 _ ?~’\’\<\\ _E'Beimengungen, organische Tone OT |
o Ie|chtl ! und ausgepragt :
Y plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA :
o Tone TL mit organi- |
schen Beimen- !
10 gandl-T?]n-ST gungen und organo- ]
- -t emls:c e B gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

,

Anlage: 023173/7.2

Zustandsgrenzen piN EN

Bergedorf, Oberbillwerder

Auftragsnummer: 023173
ISO 17892-12
Entnahmestelle: B4
Tiefe [m]: 3,3
Labornummer: 2

Geolog. Bez.: Klei

Bearbeiter: Datum: 22.07.2019
152.0 \\
g 142.0 \ Wassergehalt w = 78.8 %
2 1320 ‘\ FlieBgrenze w, = 107.8 %
©
122.0 = °
-§) \\ Ausroligrenze w, 40.8 %
o M20 1 ] ___\ Plastizitatszahl I, = 67.0 %
17}
[2) .
S 102.0 \\ Konsistenzzahl I = 0.43
92.0 \\
82.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, = 0.43
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Plastizitatsdiagramm
70
_____________________________________________________________ ____E
v
60
03 50
_D.
% 40 -
N il B
= Tone TA \\ﬁ»
o] *
= 30 1
N mittelplastische //Q”
"a Tone TM & Q
E ‘(\\ one mit organischen
o 20 ?"\/\ _"—;eimen;ungen,orr;anische Tone OT
leicht und ausgepragt
plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
Tone TL mit organi-
schen Beimen-
1 0 Sand-Ton- ungen und organo-
7 F ——Z—T—;gG—befn—iiCEef§I-——/r geng Schludffe gU
wischenbereict e und mittelplastische
4 r _SZEJ-Ec_hTu_ffT_"r"'éicm plasti- Schluff: UpM 1
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90 100 110

FlieRgrenze w, [%]




GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER
BERATENDE INGENIEURE mbB

,

Anlage: 023173/7.3

Zustandsgrenzen piN EN ISO 17892-12

Bergedorf, Oberbillwerder

Auftragsnummer: 023173

Entnahmestelle: B6

Tiefe [m]: 1,6

Labornummer: 3

Geolog. Bez.:

Klei

Bearbeiter: Datum: 22.07.2019
82.0 /
81.6 /
g 81.2 / Wassergehalt w = 54.4 %
z 808 / FlieRgrenze w, = 79.9 %
S 804 .
R — ___4? Ausrollgrenze w, = 33.4 %
o
o 796 P Plastizitatszahl I, = 46.5 %
(7]
»n 792 .
© | Konsistenzzahl |, = 0.55
= 7838 /
78.4 l
78.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, = 0.55
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50 |
__________________________________________________________________ E
40
ausgepragt
o plastische
2o Tone TA
_D.
= 30
S mittelplastische N ,"L@
._.Q Tone TM ’\\Q’* N
g Ry  Tone mit organischen
_g 20 _ ?~’\’\<\\ _E'Beimengungen, organische Tone OT
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023173 Oberbillwerder

Orientierende Schadstoffuntersuchung - LAGA TR-Boden

Anlage 023173/8.1

LAGA- " . Gluh-
BA- .. . Uberschrittene Parameter (> Z0
Pr[J(?bericht MP | Flache Bodenart Einbau- ( ) verlust
klasse Z1 Z12 Z2 >772 [%]
2019P514344/5 |MP 1 1 |Mutterboden/kiei | z2 | Aren [20 mokgl, Cadmium [1,1 mg/kg], TOC [3,4 M.-%] 10,3
Kupfer [49 mg/kg]
Blei [218 mg/kg], Benzo(a)pyren
2019P514344/5 |MP 2 2 |Mutterboden/kiei | z2 |PCB Summe 6 Kongenere [0,0841 mg/kg], [1,1 mg/kg], Summe PAK [14,5 43
TOC [1,4 M.-%)] ma/ka]
2019P514344/5 |MP 3 3 Mutterboden/Klei Z2 Arsen [16 mg/kg] Sulfat [22 mg/1] TOC [2,1‘M.-%] 8,0
2019P514344/5 |MP4 | 4  |Mutterboden/Klei | Zz1.2 Arsen [17 mg/kg], TOC [1,2 M.-%] pH'We”[[ffd'g ﬁ]hmm ges. 8,3
. Arsen [60 mg/kg], TOC [2,2 M.-%],
2019P514344/5 (MP 5 5 Mutterboden/Klei Z2 Kupfer [43 mg/kg] DH-Wert [5.9] 7,2
2019P514226/4 [MP6 | 6  |Mutterbodenvilei | z2 |ATSen[24md/ kﬂé?‘r‘ﬁ;&g[]% mg/kg], Zink pH-Wert [6,2] TOC [2,0 M.-%] 7.9
2019P514344/5 |MP 7 7 Mutterboden/Klei Z?2 Arsen [31 mg/kg], Kupfer [43 mg/kg] TOC [2,8 M.-%], pH-Wert [5,8] 8,9
2019P514344/5 |MP 8 8 Mutterboden/Klei Z2 Arsen [22 mg/kg], Kupfer [46 mg/kg] pH-Wert [6,1] TOC [2,3 M.-%] 8,8
2019P514344/5 |MP 9 9 Mutterboden/Klei Z?2 Arsen [16 mg/kg] TOC [1,9 M.-%], pH-Wert [5,9] 8,4
2019P514344/5 |MP 10 10 Mutterboden/Klei Z2 Kupfer [41 mg/kg] TOC [2,2 M.-%], pH-Wert [5,6] 8,6
Auffullung, Blei [64 mg/kg], Zink [112 mg/kg],
2019P514343/2 |MP 11 2 Ziegelbruch >Z2 71(20): TOC [0,69 M.-%] Benzo(a)pyren [2,9 mg/kg] Summe PAK [36,8 mg/kg] 2,9
2019P514344/5 |MP 12| 1 |Torf >72 pH-Wert [rE:{gl]l,]Sulfat [33 TOC [8,8 M.-%] 18,2
i -0,
2019P514226/4 [MP13| 1 |Torf >zo | Arsen [18 mg/kg], Cadmium [1,7:mg/kg], | iceniokeit [749 psicm] pH-Wert [5.9] TOC[230M.-%], Sulfat [381 | 4
Kupfer [43 mg/kg] mg/l]
Arsen [22 mg/kg], Cadmium [1,3 mg/kg], i TOC [9,3 M.-%], Summe LHKW
2019P514226/4 |MP 14 4 Torf >72 Kupfer [68 ma/kd] Sulfat [33 mg/l] pH-Wert [5,4] [1.2 ma/kg] 20,0
Arsen [21 mg/kg], Cadmium [1,8 mg/kg],
2019P514344/5 |[MP 15| 8  |Torf >72 Nickel [71 mglkg], Cyanid ges. [L6 | U ot [25 MY/ H] Kupfer [21 | 11 Wert [5,6], Nickel [42 pg/l] TOC [12,0 M.-%] 23,0
mg/kg], Kupfer [68 mg/kg] HO
2019P514344/5 |MP 16 9 Torf >Z2 | Arsen [19 mg/kg], Cyanid ges. [1,1 mg/kg] Sulfat [33 mg/l] pH-Wert [5,5] TOC [11,0 M.-%)] 27,7
2019P514344/5 [MP 17 10 |Torf >Z2 Arsen [26 mg/kg], Kupfer [47 mg/kg] Leitfahigkeit [326 uS/cm] | Sulfat [119 mg/l], Nickel [21 pg/l] | TOC [13,0 M.-%], pH-Wert [4,4] | 24,6
2019P514344/5 |MP 18 1 |Klei >72 Cadmium [1,2 mg/kg] pH-Wert [5,8], Sulfat [53 mg/I] TOC [8,7 M.-%] 20,4
2019P514344/5 |MP 19 2 Klei >Z2 Arsen [16 mg/kg] TOC [1,7 M.-%], Arsen [25 ug/l] pH-Wert [5,4] 8,2
Klei und stark
2019P514344/5 (MP 20 3 schluffiger Sand >Z2 Benzo(a)pyren [0,33] TOC [1,9 M.-%], Sulfat [55 mg/I] pH-Wert [5,3] 7,9
mit Klei-Lagen
Klei, tw. mit Sand- e
2019P514631/2 [MP 21| 4 |Lagen und stark >72 Leitfahigkeit [523 uSieml, |1 15 6 M1 _06], Nickel [34 pg/l] | pH-Wert [4,7], Sulfat [226 mg/l] | 9.6
- Cadmium [1,6 pg/l]
schluffiger Sand
2019P514631/2 [MP 22| 5 SKt'ree'i'fz’rY' mitSand- | 57, Nickel [18 pg/l] TOC [1,6 M.-%], Sulfat [60 mg/I] pH-Wert [4,5] 6,2
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023173 Oberbillwerder

Orientierende Schadstoffuntersuchung - LAGA TR-Boden

Anlage 023173/8.1

LAGA- " . Gluh-
BA- .. - Uberschrittene Parameter (> Z0
Pr[J(?bericht MP | Flache Bodenart Einbau- ( ) verlust
klasse Z1 Z12 Z2 >Z2 [%]

Klei, tw. mit Sand-

2019P514631/2 |MP 23 6 Lagen und stark >Z2 Nickel [19 po/l] TOC [1,8 M.-%], Sulfat [63 mg/I] pH-Wert [4,8] 6,5
schluffiger Sand
Klei, tw. mit Sand-

2019P514631/2 |MP 24 7 Lagen und stark >Z2 TOC [1,4 M.-%)] Sulfat [58 mg/1] pH-Wert [4,7] 6,4
schluffiger Sand

2019P514631/2 [MP 25| 8 E:;'e;"" mit Sand-1 ) Cyanid ges. [2.5 mg/kg] TOC [1,6 M.-%], Sulfat [56 mg/l] pH-Wert [5,0] 6,8
Klei, tw. mit Sand-

2019P514631/2 |MP 26 9 Lagen und tw. stark| >Z2 TOC [1,3 M.-%)] Sulfat [63 mg/l] pH-Wert [5,0] 6,0
schluffiger Sand
Klei und Sand mit

2019P514631/2 |MP 27 10 Klei-Lagen >Z2 TOC [1,3 M.-%)] Sulfat [62 mg/l] pH-Wert [4,9] 6,4

2019P514632/2 |MP 28 1 Sand Z1.2 pH-Wert [6,0] 0,3

2019P514631/2 |MP 29 2 Sand mit Kleilagen >Z2 Sulfat [25 mg/1] Nickel [35 pg/l] pH-Wert [5,3] 13

2019P514632/2 [MP30| 3  |Sand >72 Sulfat “ﬁ;g[”l]gadm'“m Nickel [60 pg/l], Zink [230 pg/l] pH-Wert [4,0] 05

2019P514632/2 |MP 31 4 Sand >Z2 Leitfahigkeit [339 uS/cm] Sulfat [90 mg/1], Nickel [24 ug/l] pH-Wert [3,5] 0,7
Sand, vereinzelt .

2019P514632/2 [MP32| 5 |\t e >72 Sulfat [54 mg/l] pH-Wert [4,0], Nickel [73 pg/l] 0,5

2019P514632/2 |MP 33| 6 nggg\t’gﬁge" >72 Cadmium [1,7 pg/l] Sulfat [56 mg/l], Zink [260 pg/l] | pH-Wert [3,6], Nickel [88 pg/l] | 0,4
Sand, vereinzelt

2019P514632/2 |MP 34 7 Holzreste oder Klei{ >Z2 Leitfahigkeit [399 uS/cm] Sulfat [96 mg/1], Nickel [34 ug/l] pH-Wert [3,3] 0,8
Streifen

2019P514632/2 [MP 35 8 Sand >Z2 Sulfat [57 mg/l], Nickel [29 pg/l] pH-Wert [3,8] 0,5
Sand, vereinzelt

2019P514632/2 [MP 36 9 Klei-Streifen oder >72 Cadmium [2,6 pg/l] Sulfat [52 mg/I], Zink [290 pg/l] | pH-Wert [4,0], Nickel [110 pg/I] 0,5
Holzreste
Sand, schwach
schluffig, vereinzelt P

2019P514632/2 |MP 37 10 Klei-Streifen oder >Z2 Leitfahigkeit [527 puS/cm] Sulfat [129 mg/1] pH-Wert [3,2] 09
Holzreste

2019P514631/2 |MP 38 1 [Sand >72 Z1(Z0): TOC [0,86 M.-%] Sulfat [33 mg/l] pH-Wert [4,6] 2,2
Sand, stark pH-Wert [6,0], Kupfer [58 | TOC [1,6 M.-%], Sulfat [53 mg/l], .

2019P514631/2 [MP39| 2 | % tig >72 ol Cadmium [4.3 ug/l]. Zink [240 po/l Nickel [140 pg/l] 39

2019P514631/2 |MP 40 3 Sand >Z2 Leitfahigkeit [470 puS/cm] Nickel [42 pg/l] pH-Wert [3,1], Sulfat [205 mg/I] 2,3
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023173 Oberbillwerder

Orientierende Schadstoffuntersuchung - LAGA TR-Boden

Anlage 023173/8.1

LAGA- . . Gliih-
BA- . . Uberschrittene Parameter (> Z0
Pr[J(?bericht MP | Flache Bodenart Einbau- ( ) verlust
klasse Z1 Z12 Z2 >772 [%]
201951463272 [Mpa1| 5 |5 >72 Sulfat [75 mg/1] H-Wert [3,8] 1,0
Kleilagen/schluffig g P ' '
2019P514631/2 [MP 42| 6  |Klei >72 Z1(20): TOC [0,66 M.-%] Sulfat [30 ng/'ll] Nickel [20 pH-Wert [4,4] 6,8
2019P514631/2 [MP 43 6  |Sand, schluffig >72 Sulfat [44 mg/l] pH-Wert [4,3] 17
2019P514631/2 |MP 44 7 Sand, schluffig >7Z2 Sulfat [38 mg/l] Nickel [29 pg/l] pH-Wert [4,6] 1,8
2019P514631/2 |MP 45 8 Sand, schluffig >72 Sulfat [62 mg/l] pH-Wert [4,0] 15
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023173 Oberbillwerder Orientierende Schadstoffuntersuchung - DepV Anlage 023173/8.2

GBA- MP | Eliche Bodenart DepV Uberschrittene Parameter (> DKO) AT4 [mg | Brennwert | Gluh-
Prifbericht P DK 1 DK 2 DK 3 >DK 3 02/g TM] [kJ/kg] verlust
2019P514344/5 |MP 1 1 Mutterboden/Klei > DK 3 TOC [3,4 M.-%] Glihverlust [10,3 M.-%] <1,0 <1000 10,3
. TOC [1,4 M.-%],
2019P514344/5 |MP 2 2 Mutterboden/Klei DK 2 Glithverlust [4.3 M.-%] <1,0 <1000 43
2019P514344/5 [MP 3 3 Mutterboden/Klei DK 3 TOC [2,1 M.-%] Glihverlust [8,0 M.-%] <1,0 1500 8,0
2019P514344/5 [MP 4 4 Mutterboden/Klei DK 3 TOC [1,2 M.-%] Glihverlust [8,3 M.-%] <1,0 <1000 8,3
2019P514344/5 |[MP 5 5 Mutterboden/Klei DK 3 TOC [2,2 M.-%] Glihverlust [7,2 M.-%] <1,0 <1000 7,2
2019P514226/4 |MP 6 6 Mutterboden/Klei DK 3 TOC [2,0 M.-%] Glihverlust [7,9 M.-%] <1,0 <1000 7,9
2019P514344/5 |MP 7 7 Mutterboden/Klei DK 3 TOC [2,8 M.-%] Glihverlust [8,9 M.-%] <1,0 <1000 8,9
2019P514344/5 |MP 8 8 Mutterboden/Klei DK 3 TOC [2,3 M.-%] Glihverlust [8,8 M.-%] <1,0 <1000 8,8
2019P514344/5 |MP 9 9 Mutterboden/Klei DK 3 TOC [1,9 M.-%] Glihverlust [8,4 M.-%] <1,0 <1000 8,4
2019P514344/5 [MP 10 10 Mutterboden/Klei DK 3 TOC [2,2 M.-%] Glihverlust [8,6 M.-%] <1,0 <1000 8,6
Auffillun Summe PAK [36,8
2019P514343/2 [MP 11| 2 ) 9 DK 1  |mg/kg], Fluorid [1,1 - - 2,9
Ziegelbruch
mg/1]
TOC [8,8 M.-%],
2019P514344/5 [MP 12 1 Torf >DK3 Glithverlust [18,2 M.-%] <1,0 3500 18,2
Ges.-Gehalt gel. .
TOC [23,0 M.-%], nicht genug
2019P514226/4 [MP 13 1 Torf >DK 3 Festsrtrc]);;:e] [522 Sulfat [381 mg/1] Glihverlust [30,9 M.-%] Material 8200 30,9
‘ i TOC [9,3 M.-%)], nicht genug
2019P514226/4 [MP 14 4 Torf >DK3 pH-Wert [5,4] Glithverlust [20,0 M.-%] Material 3700 20,0
. TOC [12,0 M.-%)], nicht genug
2019P514344/5 |MP 15 8 Torf >DK 3 Nickel [42 pg/l] Gliihverlust [23.0 M.-%] Material 3600 23,0
TOC [11,0 M.-%],
2019P514344/5 [MP 16 9 Torf >DK3 Glihverlust [27,7 M.-%] <1,0 7800 21,7
TOC [13,0 M.-%)],
2019P514344/5 |MP 17 10 |Torf >DK3 Sulfat [119 mg/I] pH-Wert [4,4] Glilhverlust [24.6 M.-%] <1,0 2600 24,6
. TOC [8,7 M.-%],
2019P514344/5 [MP 18 1 Klei >DK3 Glithverlust [20.4 M.-%] 1,2 3000 20,4
Ges.-Gehalt gel.
2019P514344/5 [MP 19| 2 |Klei DK 3 Feststoffe [416 TOC [1,7 M.-%] _PH-Wert [5,4], <1,0 <1000 8,2
ma/ll Glihverlust [8,2 M.-%)]
Klei und stark ‘
2019P514344/5 [MP20| 3 |schiuffiger Sand mit| DK 3 TOC [1,9 M.-%] _pH-wert [5,3], <10 <1000 7.9
. Glihverlust [7,9 M.-%)]
Klei-Lagen
Klei, tw. mit Sand- TOC [3,6 M.-%], pH-
2019P514631/2 |MP 21 4 Lagen und stark DK 3 Sulfat [226 mg/l] Wert [4,7], Glihverlust <1,0 1300 9,6
schluffiger Sand [9,6 M.-%]
Klei, tw. mit Sand- pH-Wert [4,5],
-0,
2019P514631/2 [MP 22 5 Streifen DK 3 TOC [1,6 M.-%] Gliihverlust [6.2 M.-%] <1,0 <1000 6,2
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023173 Oberbillwerder

Orientierende Schadstoffuntersuchung - DepV

Anlage 023173/8.2

Nickel [42 ug/l]

GBA- MP | Eliche Bodenart DepV Uberschrittene Parameter (> DKO) AT4 [mg | Brennwert | Gluh-
Prifbericht P DK 1 DK 2 DK 3 >DK 3 02/g TM] [kJ/kg] verlust
Klei, tw. mit Sand-
2019P514631/2 |MP23| 6 |Lagen und stark DK 3 TOC [1,8 M.-%] _pH-wert [4,8], <10 <1000 6.5
- Glihverlust [6,5 M.-%)]
schluffiger Sand
Klei, tw. mit Sand-
2019P514631/2 [MP 24| 7 |Lagen und stark DK 3 TOC [L,4 M.-%] _PH-Wert [4,7], <1,0 <1000 6,4
. Glihverlust [6,4 M.-%]
schluffiger Sand
Klei, tw. mit Sand- pH-Wert [5,0],
-0,
2019P514631/2 [MP 25 8 Lagen DK 3 TOC [1,6 M.-%] Glithverlust [6.8 M.-%] <1,0 <1000 6,8
Klei, tw. mit Sand-
2019P514631/2 [MP 26| 9  |Lagenundtw.stark| DK 3 TOC [1,3 M.-%] _PH-Wert [5,0], <1,0 <1000 6,0
- Glihverlust [6,0 M.-%]
schluffiger Sand
Klei und Sand mit o pH-Wert [4,9],
2019P514631/2 [MP 27 10 Klei-Lagen DK 3 TOC [1,3 M.-%] Glihverlust [6.4 M.-%] <1,0 <1000 6,4
2019P514632/2 [MP 28 1 Sand DK 0 - - 0,3
2019P514631/2 [MP 29 2 Sand mit Kleilagen DK 3 pH-Wert [5,3] - - 1,3
2019P514632/2 [MP 30 3 [sand DK 3 Nickel [60 pg/l] pH-Wert [4,0] - - 05
2019P514632/2 [MP 31| 4 [Sand >DK 3 pH-Wert [3,5] - - 0,7
Sand, vereinzelt .
2019P514632/2 [MP 32 5 Klei-Streifen DK 3 Nickel [73 pg/l] pH-Wert [4,0] - - 0,5
Sand, vereinzelt .
2019P514632/2 [MP 33 6 Klei-Streifen >DK 3 Nickel [88 pg/l] pH-Wert [3,6] - - 0,4
Sand, vereinzelt
2019P514632/2 [MP 34 7 Holzreste oder Klei-| >DK 3 pH-Wert [3,3] - - 0,8
Streifen
2019P514632/2 [MP 35 8 Sand >DK 3 pH-Wert [3,8] - - 0,5
Sand, vereinzelt
2019P514632/2 [MP 36| 9  |Klei-Streifen oder DK 3 Nickel [110 pg/l] pH-Wert [4,0] - - 05
Holzreste
Sand, schwach
schluffig, vereinzelt
2019P514632/2 {MP 37 10 Klei-Streifen oder >DK3 Sulfat [129 mg/l] pH-Wert [3,2] - - 0,9
Holzreste
2019P514631/2 [MP 38 1 Sand DK 3 pH-Wert [4,6] - - 2,2
Sand, stark Cadmium [4,3 pg/l], TOC [1,6 M.-%],
2019PS14631/2 IMP39 | 2|1 1vig DK2Z | " Nickel [140 ug/l] | Gluhverlust [3.9 M.-%] 39
2019P514631/2 [MP40| 3 [sand >pK3 | Sulfat[205mol, pH-Wert [3,1] - . 23
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023173 Oberbillwerder Orientierende Schadstoffuntersuchung - DepV Anlage 023173/8.2

GBA- .. tberschrittene Parameter (> DKO) AT4[mg | Brennwert | Glih-
prafbericht | M° | Flache|  Bodenart DepV DK 1 DK 2 DK 3 >DK 3 02igTM] | [Kkd/kg] | verlust

Sand,

2019P514632/2 [MP 41 5 Kleilagen/schluffig

>DK 3 pH-Wert [3,8] - - 1,0

pH-Wert [4,4],

2019P514631/2 [MP 42 6 Klei DK 3 Glihverlust [6.8 M.-%] - - 6,8
2019P514631/2 |MP 43 6 Sand, schluffig DK 3 pH-Wert [4,3] - - 1,7
2019P514631/2 |MP 44 7 Sand, schluffig DK 3 pH-Wert [4,6] - - 1,8
2019P514631/2 [MP 45| 8  [Sand, schluffig DK 3 pH-Wert [4,0] - - 15
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023173 Oberbillwerder

Orientierende Schadstoffuntersuchung - BBodSchVv

Anlage 023173/8.3

GBA LAGA- BBOdSE(':htv'l Prufwerte-Bod
oo MP |Flache| Bodenart |Einbau-| DepV |i ' intetlung Frutwerte-boden-
Prufbericht P uberschrittene Mensch werden eingehalten
klasse Vorsorgewerte }
fur Nutzung
2019P514344/5|MP 1 1 |Mutterboden/klei | Zz2 > DK 3 Egdmlgﬂ ][1’1 Mo/kgl, KUPTer | inderspielflachen eingehalten
Blei [218 mg/kg], . .
2019P514344/5|MP 2 2 Mutterboden/Klei Z2 DK 2 Benzo(a)pyren [1,1 mg/kg], \r:]VO/rll(n%eblete (Blei [218
Summe PAK [14,5 mg/kg] o
2019P514344/5|MP 3 3 Mutterboden/Klei Z2 DK 3 ok Kinderspielflachen eingehalten
2019P514344/5|MP 4 4 Mutterboden/Klei Z12 DK 3 ok Kinderspielflachen eingehalten
. Park- und Freizeitflachen
2019P514344/5|MP 5 5 Mutterboden/Klei Z?2 DK 3 Kupfer [43 mg/kg] (Arsen [60 ma/kg])
2019P514226/4|MP 6 6 Mutterboden/Klei Z2 DK 3 r}:]ZE)I:S]r [58 mg/kg], Zink [152 Kinderspielflachen eingehalten
2019P514344/5\MP7 | 7  |Mutterboden/Klei | Z2 DK3 ok Wohngebiete (Arsen [31
mg/kg]
2019P514344/5|MP 8 8 Mutterboden/Klei Z2 DK 3 ok Kinderspielflachen eingehalten
2019P514344/5|MP 9 9 Mutterboden/Klei Z2 DK 3 ok Kinderspielflachen eingehalten
2019P514344/5|MP 10 10  |Mutterboden/Klei Z2 DK 3 ok Kinderspielflachen eingehalten
2019P514344/5|MP 12 1 Torf >72 >DK3 |ok Kinderspielflachen eingehalten
2019P514226/4|MP 13| 1 |Torf >72 > DK 3 [Cﬁﬂ;??g ][1’7 mo/kgl, KUPTer |, derspielflachen eingehalten
2019P514226/4|MP 14| 4 |Torf >72 >pkg |Cadmium [1.3 mg/kg], Kupfer | iy coielfiachen eingehalten
[68 mg/kg]
Cadmium [1,8 mg/kg], Nickel Wohngebiete (Nickel [71
2019P514344/5|MP 15 8 Torf >Z2 >DK 3 [71 mg/kg], Kupfer [68 mg/kg] |ma/ka])
2019P514344/5|MP 16 9 Torf >72 >DK3 |ok Kinderspielflachen eingehalten
2019P514344/5|MP 17 | 10  |Torf >72 >DK3 |ok :}’qvgg’/'lg%eb'me (Arsen [26
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. GBA

Anlage 023173/9.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Grundbauingenieure Steinfeld und Partner e « DAKKS
Beratende Ingenieure mbB P~ Deutsche
Ol W Akkreditierungsstelle

Frau Anders
Reimersbricke 5

20457 Hamburg

D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2019P514344/ 5

Auftraggeber Grundbauingenieure Steinfeld und Partner Beratende Ingenieure mbB

Eingangsdatum 03.06.2019

Projekt Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 023173

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 19508724

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 03.06.2019 - 01.08.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 28.08.2019

i. A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514344/ 5

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 MP4
Probemenge k ca. 400-1500 ca. 400-1500 gk ca. 400-1500k ca. 400-1500
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Siebfraktion < 2 mm Masse-% 98,0 - 92,7 --| 100,0 - 100,0 --
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 20 - 73 - <0,1 <0,1
Anteil Fremdmaterial Masse-% 065 - 0,36 - 0,01 0,15 -
Trockenriickstand Masse-% 744 - 835 - 74,3 - 742 -
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 20 1 6,8 Z0 16 Z1 17  zZ1
Blei mg/kg TM 49 Z0 218 22 32 20 23 70
Cadmium mg/kg TM 1,1 Z1 0,90 20 0,66 Z0 0,34 Z0
Chrom ges. mg/kg T™M 35 Z0 16 20 33 20 32 20
Nickel mg/kg T™M 27 Z0 11 20 23 Z0 20 Z0
Quecksilber mg/kg TM 0,177 20 0,177 20 0,12 20 0,12 z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Organochlorpestizide .- .- .- .-
Hexachlorbenzol mg/kg TM | <0,060 ---| <0,060 ---| <0,050 ---| <0,050
o-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 ---
B-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 ---
y-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 ---
8-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 ---
Aldrin mg/kg TM |<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 --|<0,0100 ---
o,p-DDE mg/kg TM |<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 --|<0,0100 ---
p,p-DDE mg/kg TM |<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100  --|<0,0100  ---
o,p-DDD mg/kg TM |<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 --|<0,0100 ---
p.p-DDD mg/kg TM |<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 --|<0,0100 ---
o,p-DDT mg/kg TM |<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 --|<0,0100 ---
p,p-DDT mg/kg TM |<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 --|<0,0100  ---
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M 0,126  Z0 145 Z2 n.n. Z0 n.n. Z0
Naphthalin mg/kg bW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 --
Acenaphthylen mg/kgbW | <0,0560  --- 0,22 --| <0,060 --| <0,050  ---
Acenaphthen mg/kg bW | <0,050 --| 0,062 --| <0,050 ---| <0,050 --
Fluoren mg/kg bW | <0,050 --- 0,177 --| <0,060 --| <0,050 ---
Phenanthren mg/kg bW | <0,0560 - 1,9 - <0,060 --| <0,060 --
Anthracen mg/kg bW | <0,050  --- 0,22 --| <0,0560 --| <0,050 ---
Fluoranthen mg/kg bW 0,070  --- 28 --—-| <0,060 --| <0,050
Pyren mg/kg bW 0,056 - 20 --| <0,060 --| <0,050 -
Benz(a)anthracen mg/kg bW | <0,0560 - 0,87 --| <0,0560 --| <0,050 ---
Chrysen mg/kg bW | <0,050 --- 1,2 --| <0,060 --| <0,050 --
Benzo(b)fluoranthen mg/kg bW | <0,050  --- 1,2 --| <0,060 --| <0,050 ---
Benzo(k)fluoranthen mg/kg bW | <0,050 --- 0,99 --| <0,0560 --| <0,050 ---
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0 1,1 72| <0,060 Z0| <0,050 Z0
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg bW | <0,0560 - 0,84 --| <0,0560 --| <0,050 ---

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514344/ 5

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 MP4
Probemenge k ca. 400-1500 ca. 400-1500 gk ca. 400-1500k ca. 400-1500
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Dibenz(ah)anthracen mg/kg bW | <0,050 - 0,177 ---| <0,050 ---[ <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg bW | <0,0560 - 0,73 --| <0,0560 --| <0,050 ---
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,50 --| <0,50 --| <0,50 --| <0,50
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™M n.n. Z0| 0,0841 Z1 n.n. Z0 n.n. Z0
PCB 28 mg/kg TM |<0,0030  --|<0,0030 ---|<0,0030 --|<0,0030 ---
PCB 52 mg/kg TM |<0,0030 ---|<0,0030 ---|<0,0030 --|<0,0030 ---
PCB 101 mg/kg TM |<0,0030 --| 0,0071  ---|<0,0030 ---|<0,0030  ---
PCB 153 mg/kg TM |<0,0030 --| 0,025 ---|<0,0030 ---|<0,0030 ---
PCB 138 mg/kg TM |<0,0030 --| 0,034 --|<0,0030 --|<0,0030 ---
PCB 180 mg/kg TM |<0,0030 --| 0,018 --|<0,0030 --|<0,0030 ---
pH-Wert (CaCly) 56 - 66 --—- 54 - 48 -
Kupfer mg/kg TM 49 1 26 Z0 38 Z0 32 20
Zink mg/kg TM 126 20 135 20 93 20 80 Z0
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 ZO| <100 ZO| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Zz0| <0,30 Z0O| <0,30 Z0
TOC Masse-% TM 34 22 1,4 21 21 22 1,2 Z1
Eluat

pH-Wert 7,7 Z0 79 Z0 6,7 Z0 6,0 21.2
Leitfahigkeit pS/cm 82 Z0 91 Z0 74 Z0 45 70
Chlorid mg/L 22 Z0| <0,60 Z0 1,8 20 1,0 20
Sulfat mg/L 19 20 6,9 Z0 22 71.2 11 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L 50 20 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 1,7 20 23 20 1,5 20 47 Z0
Blei pg/L 26 Z0 3,0 20 1,7 20 45 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Zz0| <0,30 Z0O| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L 4,7 Z0 <1,0 20 28 Z0 14 71.2
Kupfer pg/L 96 Z0 3,7 20 44 70 74 20
Nickel pg/L 76 20 1,2 20 6,0 Z0 99 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Zz0| <0,20 Z0O| <0,20 Z0
Zink Mg/L 13 20 <10 Z0 10 20 21 Z0
Gluhverlust Masse-% TM 10,3 - 43 - 80 - 83 -
Lipophile Stoffe Masse-% | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™M n.n. --| 0,0841 - n.n. - n.n. -
DOC mg/L 6,7 - 26 - 50 - 36 -
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 -
Fluorid mg/L 045 - 0,68 - 0,19 - 0,26 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 - <100 --| <100 - <100 --

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 MP4
Probemenge k ca. 400-1500 ca. 400-1500 gk ca. 400-1500k ca. 400-1500
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Barium mg/L 0,048 --| 0,024 --| 0,029 --| 0,052 --
Molybdén mg/L <0,0010 ---[ 0,0016  --|<0,0010 ---{<0,0010  ---
Antimon mg/L <0,0010  ---[<0,0010  ---|<0,0010 ---{<0,0010  ---
Selen mg/L <0,0020 ---|<0,0020 ---|<0,0020 ---|<0,0020  ---
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 130 - 250 - 100 - 170 -
Atmungsaktivitat (AT4) mg O2/g T™M <1,0 - <1,0 - <1,0 - <10 -
Brennwert Ho (wf) kh/kg <1000 --| <1000 -- 1500 --| <1000 -

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514344/ 5
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 005 007 008 009
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP5 MP7 MP8 MP9
Probemenge k ca. 400-1500k ca. 400-1500k ca. 400-1500k ca. 400-1500
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Siebfraktion < 2 mm Masse-% 998 - 99,7 - 999 - 99,8 -
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 0,2 - 0,3 - 0,1 0,2 -
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,07  --- 0,05 --- 0,02 0,02 -
Trockenriickstand Masse-% 73,7 - 728 - 740 - 71,9 -
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 60 Z2 31 1 22 Z1 16 Z1
Blei mg/kg TM 52  Z0 38 Z0 40 Z0 29 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,97 Z0 0,71  Z0 0,75 20 0,48 20
Chrom ges. mg/kg TM 53 20 51 Z0 44  Z0 50 20
Nickel mg/kg TM 26 Z0 29 Z0 31 20 32 Z0
Quecksilber mg/kg TM 0,17 20 0,13 20 0,14 20 0,22 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Organochlorpestizide .- .- .- .-
Hexachlorbenzol mg/kg TM | <0,050 ---| <0,050 ---| <0,050 --| <0,050 ---
o-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --
B-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --
y-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --
8-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --
Aldrin mg/kg TM (<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 ---
o,p-DDE mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 --
p.p-DDE mg/kg TM (<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 ---
o,p-DDD mg/kg TM (<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 ---
p,p-DDD mg/kg TM (<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 ---
o,p-DDT mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 --
p.p-DDT mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 --
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Naphthalin mg/kg bW | <0,0560 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Acenaphthylen mg/kgbW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Acenaphthen mg/kg bW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Fluoren mg/kg bW | <0,0560 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Phenanthren mg/kg bW | <0,050 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Anthracen mg/kg bW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Fluoranthen mg/kgbW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Pyren mg/kg bW | <0,0560 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Benz(a)anthracen mg/kg bW | <0,0560 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Chrysen mg/kg bW | <0,0560 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Benzo(b)fluoranthen mg/kg bW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Benzo(k)fluoranthen mg/kg bW | <0,050 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Benzo(a)pyren mg/kg TM [ <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 ZO
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kgbW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514344/ 5

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 005 007 008 009
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP5 MP7 MP8 MP9
Probemenge k ca. 400-1500k ca. 400-1500k ca. 400-1500k ca. 400-1500
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Dibenz(ah)anthracen mg/kgbW | <0,060 --| <0,050 ---| <0,050 ---[ <0,050 ---
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg bW | <0,050 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,50 - <0,50 - <0,50 -—| <0,50 ---
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
PCB 28 mg/kg TM (<0,0030  --|<0,0030 ---|<0,0030 ---|<0,0030 --
PCB 52 mg/kg TM (<0,0030  ---|<0,0030 ---|{<0,0030 ---|<0,0030 ---
PCB 101 mg/kg TM (<0,0030  --|<0,0030 ---|{<0,0030 ---|<0,0030 ---
PCB 153 mg/kg TM (<0,0030  --|<0,0030 ---|<0,0030 ---|<0,0030 --
PCB 138 mg/kg TM (<0,0030  --|<0,0030 ---|<0,0030 ---|<0,0030 --
PCB 180 mg/kg TM (<0,0030 ---|<0,0030 ---|{<0,0030 ---|<0,0030 ---
pH-Wert (CaCly) 52 - 52 - 54 - 53 -
Kupfer mg/kg TM 43  Z1 43  Z1 46  Z1 36 Z0
Zink mg/kg TM 121 Z0 112  Z0 111 Z0 114 70
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 ZOf <100 ZOf <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Thallium mg/kg TM 0,35 Z0 0,39 20 0,35 Z0 0,45 Z0
TOC Masse-% TM 22 72 28 22 23 Z2 1,9 22
Eluat

pH-Wert 59 22 58 Z2 6,1 21.2 59 22
Leitfahigkeit pS/cm 44 70 39 20 41  Z0 47  Z0
Chlorid mg/L 0,66 z0| <0,60 Z0| <0,60 ZO| <0,60 ZO
Sulfat mg/L 72 Z0 70 Z0 10 20 12 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 24 20 35 20 1,8 20 1,2 20
Blei pg/L 1,6 20 93 Z0 49 Z0 1,6 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0O| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L 36 Z0 95 Z0 58 Z0 45 Z0
Kupfer pg/L 48 Z0 14 Z0 8,1 20 43 Z0
Nickel pg/L 42 70 89 20 6,2 Z0 53 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 ZO| <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 27 70 18 20 <10 Z0
Gluhverlust Masse-% TM 72 - 89 - 88 - 84 -
Lipophile Stoffe Masse-% | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. - n.n. - n.n. - n.n. -
DOC mg/L 26 - 69 - 33 - 29 -
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 --| <0,010 --[ <0,010 --| <0,010 --
Fluorid mg/L 0,30 - 0,28 - 0,39 - 033 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 --| <100 --| <100 --| <100 --

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Prifbericht-Nr.: 2019P514344/ 5

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 005 007 008 009
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP5 MP7 MP8 MP9
Probemenge k ca. 400-1500k ca. 400-1500k ca. 400-1500k ca. 400-1500
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Barium mg/L 0,027 --| 0,045 --| 0,034 --| 0,028 --
Molybdén mg/L <0,0010  ---|<0,0010  ---|<0,0010  ---|<0,0010  ---
Antimon mg/L <0,0010  ---|<0,0010  ---|<0,0010  ---|<0,0010  ---
Selen mg/L <0,0020 ---|<0,0020 ---|<0,0020 ---|<0,0020  ---
Saureneutralisationskapazitst mmol/kg TM 115 - 125 - 125 - 150 -
Atmungsaktivitat (AT4) mg 02/g T™M <10 - <10 - <1,0 - <1,0 -
Brennwert Ho (wf) kh/kg <1000 --| <1000 --| <1000 --| <1000 --

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514344/ 5
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 010 012 015 016
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP10 MP12 MP15 MP16
Probemenge k ca. 400-1500 K ca. 400-1500ca. 400-1500 ga. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Siebfraktion < 2 mm Masse-% 994 -—-| 1000 - 99,9 - 99,9 -
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 0,6 -- <0,1 0,1 0,1
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,26  --- 0,02 0,06 - 12,69 -
Trockenriickstand Masse-% 70,2 - 494 - 52,9 - 436 -
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 15 20 14 Z0 21 Z1 19 zZ1
Blei mg/kg TM 23 Z0 14 Z0 22 Z0 12 20
Cadmium mg/kg TM 0,51 Z0 0,52 Z0 1,8  Z1 0,57 20
Chrom ges. mg/kg TM 47 20 35 20 59 20 27 20
Nickel mg/kg TM 32 20 28 Z0 711 24 Z0
Quecksilber mg/kg TM 0,13 Z0| <0,70 Z0 0,14 20 0,12 20
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 16 Z1 1.1 Z1
Organochlorpestizide .- .- .- .-
Hexachlorbenzol mg/kg TM | <0,050 ---| <0,050 ---| <0,050 --| <0,050 ---
o-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --
B-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --
y-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --
8-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --
Aldrin mg/kg TM (<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 ---
o,p-DDE mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 --
p.p-DDE mg/kg TM (<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 ---
o,p-DDD mg/kg TM (<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 ---
p,p-DDD mg/kg TM (<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 ---
o,p-DDT mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 --
p.p-DDT mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 ---|<0,0100 --
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Naphthalin mg/kg bW | <0,0560 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Acenaphthylen mg/kgbW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Acenaphthen mg/kg bW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Fluoren mg/kg bW | <0,0560 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Phenanthren mg/kg bW | <0,050 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Anthracen mg/kg bW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Fluoranthen mg/kgbW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Pyren mg/kg bW | <0,050 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Benz(a)anthracen mg/kg bW | <0,0560 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Chrysen mg/kg bW | <0,0560 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Benzo(b)fluoranthen mg/kg bW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Benzo(k)fluoranthen mg/kg bW | <0,050 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Benzo(a)pyren mg/kg TM [ <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 ZO
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kgbW | <0,0560 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 010 012 015 016
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP10 MP12 MP15 MP16
Probemenge k ca. 400-1500 K ca. 400-1500 [ca. 400-1500 gra. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Dibenz(ah)anthracen mg/kg bW | <0,050 ---| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Benzo(g,h,i)perylen mg/kgbW | <0,050 --| <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,50 --| <050 --| <050 --| <050 --
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
PCB 28 mg/kg TM (<0,0030  ---|<0,0030 ---|{<0,0030 ---|<0,0030 ---
PCB 52 mg/kg TM [<0,0030  ---[<0,0030  ---[<0,0030 ---[{<0,0030  ---
PCB 101 mg/kg TM [<0,0030  ---[<0,0030  ---[<0,0030  ---[{<0,0030  ---
PCB 153 mg/kg TM (<0,0030  ---|<0,0030 ---|{<0,0030 ---|<0,0030 ---
PCB 138 mg/kg TM (<0,0030  --|<0,0030 ---|{<0,0030 ---|<0,0030 ---
PCB 180 mg/kg TM [<0,0030  ---[<0,0030  ---[<0,0030 ---[{<0,0030  ---
pH-Wert (CaCly) 50 - 6,8 - 47 - 47 -
Kupfer mg/kg TM 41 Z1 30 20 68 Z1 31 20
Zink mg/kg TM 98 Z0 83 Z0 124 70 50 Z0
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0f <100 ZOf <100 ZOf <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Thallium mg/kg TM 0,36 Z0| <0,30 Z0 0,47 Z0| <0,30 Z0
TOC Masse-% TM 22 272 8,8 >Z72 12 >72 11 >Z2
Eluat

pH-Wert 56 Z2 6,4 Z1.2 56 Z2 55 Z2
Leitfahigkeit pS/cm 55 Z0 117  Z0 89 Z0 100 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0 47 Z0 1,1 20 1,5 Z0
Sulfat mg/L 16 20 33 z1.2 25 7212 33 z1.2
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 20
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 1,7 20 0,87 20 25 20 1,9 20
Blei pg/L 1,8 20 <1,0 Z0 38 20 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0 0,62 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L 39 20 1,4 20 80 Z0 41  Z0
Kupfer pg/L 6,9 Z0 31 20 21 212 29 20
Nickel pg/L 6,2 Z0 32 20 42 72 58 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 ZzO| <0,20 Z0O
Zink pg/L 13 20 <10 20 62 Z0 27 20
Glihverlust Masse-% TM 86 - 18,2 - 23,0 - 27,7 -
Lipophile Stoffe Masse-% | <0,010 - 0,032 --| 0,016 --| 0,059 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. - n.n. - nn. - nn. -
DOC mg/L 40 - 9,7 - 23 - 83 -
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,010 --| <0,010 --[ <0,010 --| <0,010 --
Fluorid mg/L 0,20 - 0,17 - 022 - 0,15 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 -—-| <100 - 237 | <100 --

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 010 012 015 016
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP10 MP12 MP15 MP16
Probemenge k ca. 400-1500 K ca. 400-1500 [ca. 400-1500 gra. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Barium mg/L 0,039 - 0,055 - 0,11 --| 0,044 --
Molybdén mg/L <0,0010  ---|<0,0010  ---|<0,0010  ---|<0,0010  ---
Antimon mg/L <0,0010  ---|<0,0010  ---|<0,0010  ---|<0,0010  ---
Selen mg/L <0,0020 ---|<0,0020 ---|<0,0020 ---|<0,0020 ---
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 105 - 180 - 140 - 5 -
Atmungsaktivitat (AT4) mg O2/g TM <1,0 - <1,0 --|Material -- <1,0 -
Brennwert Ho (wf) kh/kg <1000 --| 3500 --[ 3600 --| 7800 --

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514344/ 5
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 017 018 019 020
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP17 MP18 MP19 MP20
Probemenge x ca. 400-1500 k ca. 400-1500 [ca. 400-1500 gk ca. 400-1500
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Siebfraktion < 2 mm Masse-% 100,0  --- n.a. n.a. n.a.
Siebfraktion > 2 mm Masse-% <0,1 n.a. n.a. n.a.
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,02 - n.a. n.a. n.a.
Trockenriickstand Masse-% 415 - 38,7 - 64,1 - 63,6 -
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 26 Z1 15 20 16 Z1 71 Z0
Blei mg/kg TM 22 70 15 20 18 20 11 20
Cadmium mg/kg TM 0,90 20 1,2 Z1 0,21 Z0 0,37 20
Chrom ges. mg/kg TM 48 Z0 39 20 39 20 28 20
Nickel mg/kg TM 37 20 28 20 21 20 19 20
Quecksilber mg/kg TM 0,15 Z0 0,11 zo[f 0,42 Z0| <0,10 20
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Organochlorpestizide .- n.a. n.a. n.a.
Hexachlorbenzol mg/kg TM | <0,050  --- n.a. n.a. n.a.
o-HCH mg/kg TM | <0,010 - n.a. n.a. n.a.
B-HCH mg/kg TM | <0,010 - n.a. n.a. n.a.
y-HCH mg/kg TM | <0,010 - n.a. n.a. n.a.
8-HCH mg/kg TM | <0,010 - n.a. n.a. n.a.
Aldrin mg/kg TM |<0,0100  --- n.a. n.a. n.a.
o,p-DDE mg/kg TM |<0,0100  --- n.a. n.a. n.a.
p.p-DDE mg/kg TM |<0,0100 - n.a. n.a. n.a.
o,p-DDD mg/kg TM |<0,0100 - n.a. n.a. n.a.
p.p-DDD mg/kg TM |<0,0100  --- n.a. n.a. n.a.
o,p-DDT mg/kg TM |<0,0100  --- n.a. n.a. n.a.
p.p-DDT mg/kg TM |<0,0100 -—- n.a. n.a. n.a.
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.a. n.a. n.a.
Naphthalin mg/kg bW | <0,050 --- n.a. n.a. n.a.
Acenaphthylen mg/kg bW | <0,050 --- n.a. n.a. n.a.
Acenaphthen mg/kg bW | <0,050 --- n.a. n.a. n.a.
Fluoren mg/kg bW | <0,050  --- n.a. n.a. n.a.
Phenanthren mg/kg bW | <0,050 --- n.a. n.a. n.a.
Anthracen mg/kgbW | <0,050 --- n.a. n.a. n.a.
Fluoranthen mg/kg bW | <0,050 --- n.a. n.a. n.a.
Pyren mg/kg bW | <0,050 --- n.a. n.a. n.a.
Benz(a)anthracen mg/kg bW | <0,050 n.a. n.a. n.a.
Chrysen mg/kg bW | <0,050 --- n.a. n.a. n.a.
Benzo(b)fluoranthen mg/kg bW | <0,050 --- n.a. n.a. n.a.
Benzo(k)fluoranthen mg/kg bW | <0,050 --- n.a. n.a. n.a.
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0 0,33 Z1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg bW | <0,050 - n.a. n.a. n.a.

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Priifbericht-Nr.: 2019P514344/ 5
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 017 018 019 020
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP17 MP18 MP19 MP20
Probemenge k ca. 400-1500 K ca. 400-1500 [ca. 400-1500 gi ca. 400-1500
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Dibenz(ah)anthracen mg/kg bW | <0,050 --- n.a. n.a. n.a.
Benzo(g,h,i)perylen mg/kgbW | <0,050  --- n.a. n.a. n.a.
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,50 --- n.a. n.a. n.a.
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
PCB 28 mg/kg TM [<0,0030  --- n.a. n.a. n.a.
PCB 52 mg/kg TM [<0,0030  --- n.a. n.a. n.a.
PCB 101 mg/kg TM [<0,0030 - n.a. n.a. n.a.
PCB 153 mg/kg TM (<0,0030  --- n.a. n.a. n.a.
PCB 138 mg/kg TM [<0,0030  --- n.a. n.a. n.a.
PCB 180 mg/kg TM [<0,0030  --- n.a. n.a. n.a.
pH-Wert (CaCly) 45 - n.a. n.a. n.a.
Kupfer mg/kg TM 47  Z1 39 20 30 20 23 20
Zink mg/kg TM 98 Z0 129 70 78 20 61 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0( 0,330 Z0
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 ZOf <100 ZOf <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Thallium mg/kg TM 043 20 0,31 20 0,30 Z0| <0,30 Z0
TOC Masse-% TM 13 >22 8,7 >72 1,7 22 1,9 22
Eluat

pH-Wert 4.4 >72 58 Z2 54 >72 53 >Z72
Leitfahigkeit pS/cm 326 71.2 186  Z0 60 Z0 175 20
Chlorid mg/L 25 20 3,1 20 1,3 20 6,1 Z0
Sulfat mg/L 119 272 53 Z2 96 Z0 55 72
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 0,82 Z0 11 20 25 272 1,2 20
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 38 20 <1,0 20
Cadmium pg/L 1,1 20| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L 1,6 20 <1,0 Z0 34 20 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 44 70 <1,0 Z0 88 Z0 <1,0 20
Nickel pg/L 21 722 1,8 20 47 Z0 51 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 Z0O| <0,20 Z0
Zink pg/L 84 Z0 <10 20 19 20 14 20
Gluhverlust Masse-% TM 246 - n.a. n.a. n.a.
Lipophile Stoffe Masse-% | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. - n.n. - n.n. - n.n. -
DOC mg/L 13 - 15 - 16 - 1,1 -
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --| <0,010 -
Fluorid mg/L 0,18 - 0,16 - 0,177 -—-| <0,45 -

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 017 018 019 020
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP17 MP18 MP19 MP20
Probemenge k ca. 400-1500 K ca. 400-1500 [ca. 400-1500 gi ca. 400-1500
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 258 - 171 - 416 - 100 -
Barium mg/L 0,093 --| 0,018 - 0,13 --| 0,075 ---
Molybdén mg/L <0,0010 ---| 0,0036 ---|<0,0010 ---|<0,0010 ---
Antimon mg/L <0,0010  ---|<0,0010  ---|<0,0010  ---|<0,0010  ---
Selen mg/L <0,0020 ---|<0,0020 ---|<0,0020 ---|<0,0020  ---
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 35 - 315 - 175 - 75 -
Atmungsaktivitat (AT4) mg 02/g T™M <10 - 1,2 - <10 - <1,0 -
Brennwert Ho (wf) kh/kg 2600 --| 3000 --|[ <1000 --|[ <1000 --
Glihverlust Masse-% TM n.a. 20,4 8,2 79 -

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Prifbericht-Nr.: 2019P514344/ 5

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 1,0 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-102 5

Summe BTEX 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM

Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12% 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Glihverlust 0,10 Masse-% TM

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2009-122 5

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

DOC 10 mg/L DIN EN 1484:1997-082 5

Cyanid . freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2:1987-03? 5
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514344/ 5
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Molybdén 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM LAGA EW 98p: 2017-097 5
Atmungsaktivitat (AT4) 10 mg 02/g TM DepV Anh. 4, Nr. 3.312 »
Brennwert Ho (wf) 1000 kJ/kg DIN EN 15170: 2009-052 22
Siebfraktion < 2 mm 0,10 Masse-% DIN 18123: 2011-042 5
Siebfraktion > 2 mm 0,10 Masse-% DIN 18123: 2011-042 5

Anteil Fremdmaterial Masse-% an BBodSchG: 2017-09? 5
Organochlorpestizide

Hexachlorbenzol 0,050 mg/kg TM DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02% 5
o-HCH 0,010 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-052 5
B-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
y-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
8-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
Aldrin 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
o,p-DDE 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
p,p-DDE 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
o,p-DDD 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
p,p-DDD 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
o,p-DDT 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
p,p-DDT 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-052 5
Naphthalin 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg DW DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pentachlorphenol 0,010 mg/kg TM DIN I1SO 14154: 2005-12% 5

PCB 28 0,0030 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
PCB 52 0,0030 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05¢ 5
PCB 101 0,0030 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
PCB 153 0,0030 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
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Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
PCB 138 0,0030 mg/kg TM DIN 1SO 10382: 2003-05° 5
PCB 180 0,0030 mg/kg TM DIN 1SO 10382: 2003-05° 5
pH-Wert (CaClz) DIN 1SO 10390: 2005-122 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 2GBA Gelsenkirchen 2>GBA Herten
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. GBA

Anlage 023173/9.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Grundbauingenieure Steinfeld und Partner e « DAKKS
Beratende Ingenieure mbB P~ Deutsche
Ol W Akkreditierungsstelle

Frau Anders
Reimersbricke 5

20457 Hamburg

D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2019P514226/ 4

Auftraggeber Grundbauingenieure Steinfeld und Partner Beratende Ingenieure mbB

Eingangsdatum 03.06.2019

Projekt Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 023173

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 19508724

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 03.06.2019 - 01.08.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 28.08.2019

i. A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514226/ 4
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Anlage 023173/9.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 006 013 014
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP6 MP13 MP14
Probemenge k ca. 400-1500 ca. 400-1500 glca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Siebfraktion < 2 mm Masse-% 99,8  --- 999  -- 999 -
Siebfraktion > 2 mm Masse-% 0,2 - 0,1 0,1
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,16  --- 529 - 0,06 -
Trockenriickstand Masse-% 734 - 248 - 46,6 -
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 24 Z1 18 Z1 22 Z1
Blei mg/kg TM 56 Z0 11 20 23 70
Cadmium mg/kg TM 0,59 20 1,7 Z1 1,3 Z1
Chrom ges. mg/kg TM 41  Z0 32 20 50 Z0
Nickel mg/kg TM 29 Z0 32 Z0 41 Z0
Quecksilber mg/kg TM 0,13 Z0| <0,10 Z0 0,16 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 1,1 Z1
Organochlorpestizide .- .- .-
Hexachlorbenzol mg/kg TM | <0,050 ---| <0,050 ---| <0,050
o-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 -
B-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 -
y-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 -
8-HCH mg/kg TM | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 -
Aldrin mg/kg TM [<0,0100  --|<0,0100 --|<0,0100 -
o,p-DDE mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 --|<0,0100 -
p,p-DDE mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 --|<0,0100 ---
o,p-DDD mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100  ---
p.p-DDD mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 --|<0,0100 -
o,p-DDT mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 --|<0,0100 -
p,p-DDT mg/kg TM [<0,0100 --|<0,0100 ---|<0,0100 -
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Naphthalin mg/kg TM | <0,060 --| <0,050 --| <0,050 -
Acenaphthylen mg/kg TM | <0,060 --| <0,0560 --| <0,050 ---
Acenaphthen mg/kg TM | <0,050 ---| <0,050 ---| <0,050
Fluoren mg/kg TM | <0,050 --| <0,050 --| <0,050 -
Phenanthren mg/kg TM | <0,060 --| <0,0560 --| <0,050 ---
Anthracen mg/kg TM | <0,060 --| <0,050 ---| <0,050 ---
Fluoranthen mg/kg TM | <0,050 ---| <0,050 ---| <0,050
Pyren mg/kg TM | <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Benz(a)anthracen mg/kg TM | <0,060 --| <0,050 --| <0,050 ---
Chrysen mg/kg TM | <0,060 --| <0,050 --| <0,050 ---
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM | <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM [ <0,050 --| <0,050 --| <0,050 ---
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM | <0,060 --| <0,050 --| <0,050 ---

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514226/ 4

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 006 013 014
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP6 MP13 MP14
Probemenge kK ca. 400-1500 ca. 400-1500 glca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM | <0,060 --| <0,050 --| <0,050 --
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM | <0,060 --| <0,050 --| <0,050 ---
Pentachlorphenol mg/kg TM <0,50 - <0,50 - <0,50
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
PCB 28 mg/kg TM [<0,0030  --|<0,0030 --|<0,0030 -
PCB 52 mg/kg TM [<0,0030  --|<0,0030 ---|<0,0030 -
PCB 101 mg/kg TM (<0,0030  ---|<0,0030 ---|<0,0030  ---
PCB 153 mg/kg TM [<0,0030  ---|<0,0030 ---|<0,0030  ---
PCB 138 mg/kg TM [<0,0030  --|<0,0030 --|<0,0030 -
PCB 180 mg/kg TM [<0,0030  --|<0,0030 --|<0,0030 -
pH-Wert (CaCly) 6,3 - 52 - 48 -
Kupfer mg/kg TM 58 Z1 43  Z1 68 Z1
Zink mg/kg TM 152 71 144 70 109 Z0
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 ZOf <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 1,2 >Z72
Thallium mg/kg TM 0,32 20 0,35 Z0 054 Z0
TOC Masse-% TM 20 22 23 >72 9,3 >72
Eluat

pH-Wert 6,2 Z1.2 59 Z2 54 >72
Leitfahigkeit pS/cm 46 20 749 Z71.2 109 Z0
Chlorid mg/L 0,95 Z0 75 Z0 26 20
Sulfat mg/L 10 20 381 >72 33 z1.2
Cyanid ges. mg/L <0,0050 ---[<0,0050 ---|<0,0050  ---
Phenolindex mg/L <0,0050 ---[<0,0050 ---|<0,0050  ---
Arsen mg/L 0,0019 --| 0,0023 --| 0,0014 -
Blei mg/L 0,0011  ---|<0,0010 --| 0,0018 -
Cadmium mg/L  [0,00030 ---{0,00030 ---|0,00058  ---
Chrom ges. mg/L <0,0010  ---[<0,0010  ---| 0,0035 ---
Kupfer mg/L 0,0089 ---|<0,0010 --| 0,0090 ---
Nickel mg/L 0,0094 --| 0,0085 --| 0,014 -
Quecksilber mg/L  [0,00020 ---{0,00020 ---{0,00020  ---
Zink mg/L <0,010 - 0,11 - 0,039 --
Gluhverlust Masse-% TM 79 - 30,9 - 200 -
Lipophile Stoffe Masse-% | <0,010 --| <0,010 --| <0,010 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. - n.n. - n.n. -
DOC mg/L 6,7 - 59 - 8,7 -
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 --| <0,010 --| <0,010 -
Fluorid mg/L 0,34 -—-| <0,45 - 0,17 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 275 - 522 - 176 -

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514226/ 4

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 006 013 014
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP6 MP13 MP14
Probemenge kK ca. 400-1500 ca. 400-1500 glca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 | 03.06.2019 | 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Barium mg/L 0,079 - 0,091 -] 0,069 -
Molybdén mg/L <0,0010  ---[<0,0010  ---|<0,0010  ---
Antimon mg/L <0,0010  ---[<0,0010  ---|<0,0010  ---
Selen mg/L <0,0020 ---|<0,0020 ---|<0,0020  ---
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 170 - 00 - 100 ---
Atmungsaktivitat (AT4) mg 02/g T™M <1,0 ---|Material  ---|Material ---
Brennwert Ho (wf) kh/kg <1000 - 8200 - 3700 -

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514226/ 4
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Siebfraktion < 2 mm 0,10 Masse-% DIN 18123: 2011-042 5
Siebfraktion > 2 mm 0,10 Masse-% DIN 18123: 2011-042 5
Anteil Fremdmaterial Masse-% an BBodSchG: 2017-09° 5
Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5
Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5
Organochlorpestizide

Hexachlorbenzol 0,050 mg/kg TM DIN EN ISO 6468 (F1): 1997-02% 5
o-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
B-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
y-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
8-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
Aldrin 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
o,p-DDE 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
p,p-DDE 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
o,p-DDD 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
p,p-DDD 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-052 5
o,p-DDT 0,010 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5
p,p-DDT 0,010 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05¢ 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM

Naphthalin 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pentachlorphenol 0,010 mg/kg TM DIN ISO 14154: 2005-12% 5
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514226/ 4

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05° 5

PCB 28 0,0030 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5

PCB 52 0,0030 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05¢ 5

PCB 101 0,0030 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5

PCB 153 0,0030 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05¢ 5

PCB 138 0,0030 mg/kg TM DIN ISO 10382: 2003-057 5

PCB 180 0,0030 mg/kg TM DIN I1SO 10382: 2003-05¢ 5

pH-Wert (CaCly) DIN ISO 10390: 2005-122 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Summe BTEX 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12% 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-11% 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Gliihverlust 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15935: 2012-112 5

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2009-122 5

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

DOC 10 mg/L DIN EN 1484:1997-082 5

Cyanid . freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2:1987-03? 5

Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Molybdén 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514226/ 4

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM LAGA EW 98p: 2017-097 5
Atmungsaktivitat (AT4) 1,0 mg 02/g TM DepV Anh. 4, Nr. 3.312 >

Brennwert Ho (wf) 1000 kJ/kg DIN EN 15170: 2009-05° 2>

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 2GBA Gelsenkirchen 2>GBA Herten
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L. GBA

Anlage 023173/9.3

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Grundbauingenieure Steinfeld und Partner

Beratende Ingenieure mbB
Frau Anders

Reimersbricke 5

20457 Hamburg

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Prufbericht-Nr.: 2019P514343/ 2 erganzt Version v. 20.06.2019

Auftraggeber Grundbauingenieure Steinfeld und Partner Beratende Ingenieure mbB
Eingangsdatum 03.06.2019

Projekt Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder
Material Boden/Ziegelauffillung
Kennzeichnung MP11

Auftrag 023173

Verpackung Weckglas

Probenmenge ca.400- 1500 g

Auftragsnummer 19508724

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

03.06.2019 - 05.07.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 05.07.2019

i/ A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com
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Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsfihrer:

Steffen Walter, Mark Piekereit
Ralf Murzen, Kai Plinke

Dr. Roland Bernerth

Dr. Elisabeth Lackner

Torben Giese

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514343/ 2

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 19508724
Probe-Nr. 011
Material Boden/Ziegelauffullung

Probenbezeichnung

MP11

Probemenge ca. 400 - 1500 g
Probeneingang 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 87,4 -
EOX mg/kg TM <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 36,8 >72
Benzo(a)pyren mg/kg TM 29 22
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,0237 Z0
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 46 Z0
Blei mg/kg TM 64 Z1
Cadmium mg/kg TM 0,27 20
Chrom ges. mg/kg TM 19 20
Kupfer mg/kg TM 18 20
Nickel mg/kg TM 94 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 112 21
TOC Masse-% TM 0,69 Z1(Z0)
Eluat

pH-Wert 79 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 82 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0
Sulfat mg/L 6,7 Z0
Cyanid ges. Mg/L <5,0 Z0
Phenolindex ug/L <50 Z0
Arsen Mg/l 29 20
Blei pg/L 49 Z0
Cadmium Mg/L <0,30 Z0
Chrom ges. Mg/L <1,0 Z0
Kupfer ug/L 24 70
Nickel pg/L <1,0 Z0
Quecksilber Mg/L <0,20 Z0
Zink ug/L <10 20
Gluhverlust Masse-% TM 29 -
Lipophile Stoffe Masse-% 0,016 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM 0,0237 -
DOC mg/L 1,8 -

Anlage 023173/9.3

GBAGROUP
ENVIRONMENT

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Anlage 023173/9.3
£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2019P514343/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Auftrag 19508724
Probe-Nr. 011

Material Boden/Ziegelauffiillung
Probenbezeichnung MP11

Probemenge ca. 400 - 1500 g
Probeneingang 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 -
Fluorid mg/L 1,1
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 -
Barium mg/L 0,013 -
Molybdén mg/L 0,0014  ---
Antimon mg/L <0,0010
Selen mg/L <0,0020 ---
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 545 -

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514343/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.3

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-122 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Glihverlust 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-05% 5

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2009-122 5

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

DOC 1,0 mg/L DIN EN 1484:1997-08 5

Cyanid |. freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514343/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.3

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2:1987-03° 5

Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Molybdén 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Séaureneutralisationskapazitat mmol/kg TM LAGA EW 98p: 2017-097 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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. GBA

Anlage 023173/9.4

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Grundbauingenieure Steinfeld und Partner Sia%\///-ﬁﬁ « DAKKS
Beratende Ingenieure mbB ?///f\\\\‘ Deutsche

Frau Anders
Reimersbricke 5

20457 Hamburg

Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Prufbericht-Nr.: 2019P514631/ 2 erganzt Version v. 25.06.2019

Auftraggeber Grundbauingenieure Steinfeld und Partner Beratende Ingenieure mbB
Eingangsdatum 03.06.2019

Projekt Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder
Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 023173

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 19508724

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

03.06.2019 - 05.07.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 05.07.2019

i. A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com
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Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
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St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsfihrer:

Steffen Walter, Mark Piekereit
Ralf Murzen, Kai Plinke

Dr. Roland Bernerth

Dr. Elisabeth Lackner

Torben Giese

HypoVereinsbank
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Commerzbank Hamburg
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30Jahre

REERRRRRRN,


SarahAnders
Text-Box
Anlage 023173/9.4


L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514631/ 2

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Anlage 023173/9.4

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 021 022 023 024
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP21 MP22 MP23 MP24
Probemenge bx ca. 400-1500 ¢Px ca. 400-1500 g11x ca. 400-1500 g9x ca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 55,8 - 64,2 - 63,7 - 68,4  ---
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 20 <100 20 <100 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 20 <50 Z0 <50 Z0 <50 20
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 <0,050 Z0 <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™M n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser -
Arsen mg/kg T™M 12 20 11 20 8,7 Z0 76 20
Blei mg/kg TM 10 Z0 14 Z0 13 20 13 20
Cadmium mg/kg TM 0,48 20 0,22 Z0 0,23 20 0,24 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 23 70 30 20 24 70 26 Z0
Kupfer mg/kg T™M 26 Z0 24 70 26 Z0 22 70
Nickel mg/kg TM 20 Z0 19 20 16 20 21 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 20 <0,30 20 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 65 Z0 68 Z0 65 Z0 70 Z0
TOC Masse-% TM 36 22 16 22 1,8 22 1,4 Z1
Eluat

pH-Wert 47 >Z2 45 >72 48 >72 47 >Z72
Leitfahigkeit pS/cm 523 71.2 181 20 188 20 161 20
Chlorid mg/L 24 70 25 70 25 Z0 1,2 Z0
Sulfat mg/L 226 >7Z2 60 Z2 63 Z2 58 72
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 20 <5,0 20 <5,0 20
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 20 <5,0 20 <5,0 20
Arsen pg/L 21 20 1,4 Z0 1,5 20 0,95 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Cadmium pg/L 1,6 21.2 <0,30 20 <0,30 20 0,34 20
Chrom ges. pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Kupfer pg/L 20 20 1,7 20 1,0 20 <1,0 20
Nickel pg/L 34 72 18 z1.2 19 z1.2 12 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 20 <0,20 20 <0,20 20
Zink pg/L 140 Z0 31 20 32 20 17 20
Gliihverlust Masse-% TM 96  -- 6,2 - 6,5 - 6,4 -
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 - <0,010 - <0,010 - <0,010 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. - n.n. - nn. - nn. -
DOC mg/L 1,6 - <1,0 - 1,2 - <1,0 -

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)

Seite 2 von 11 zu Priifbericht-Nr - 2019P514631/ 2


SarahAnders
Text-Box
Anlage 023173/9.4


L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514631/ 2

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.4

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 021 022 023 024
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP21 MP22 MP23 MP24
Probemenge bx ca. 400-1500 ¢Px ca. 400-1500 g11x ca. 400-1500 g9x ca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 - <0,010 -- <0,010 - <0,010 -
Fluorid mg/L 0,15 - <0,15 - <0,15 - <0,15 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 222 - <100 -- <100 -- <100 --
Barium mg/L 0,078 - 0,079 - 0,076 - 0,060 -
Molybdén mg/L <0,0010 --| <0,0010  --- <0,0010 --| <0,0010 --
Antimon mg/L <0,0010 --| <0,0010  --- <0,0010 --| <0,0010 --
Selen mg/L <0,0020 --| <0,0020 --- <0,0020 --| <0,0020 ---
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 0,0 30 - 55 - 15 -
Atmungsaktivitat (AT4) mg 02/g T™M <10 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
Brennwert Ho (wf) kh/kg 1300 --- <1000 -- <1000 -- <1000 -

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514631/ 2

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Anlage 023173/9.4

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 025 026 027 029
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP25 MP26 MP27 MP29
Probemenge bx ca. 400-1500 g9x ca. 400-1500 gpx ca. 400-1500 ¢ca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 68,3 - 67,3 - 70,0 - 81,9 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 20 <50 20 <50 20 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM 25 1 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 <0,060 Zz0| <0,050 Z0| <0,050 Z0O
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™M n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 96 Z0 6,6 Z0 7,7 20 32 20
Blei mg/kg TM 14 20 94 20 12 20 28 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,31 20 0,24 20 0,23 z0f <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 30 20 21 Z0 21 20 6,5 Z0
Kupfer mg/kg TM 26 Z0 24 70 27 20 10 20
Nickel mg/kg TM 20 20 15 20 14 20 46 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 20 <0,10 20 <0,10 Zz0| <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 68 Z0 53 20 51 Z0 16 20
TOC Masse-% TM 16 22 1,3 Z1 1,3 21 0,41 20
Eluat

pH-Wert 50 >72 50 >72 49 >Z72 53 >Z72
Leitfahigkeit pS/cm 160 Z0 185 Z0 176 20 69 Z0
Chlorid mg/L 0,96 20 1,0 20 0,94 20 0,77 20
Sulfat mg/L 56 72 63 Z2 62 Z2 25 71.2
Cyanid ges. Mg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 20 <5,0 Z0
Arsen pg/L 1,5 20 <0,50 Z0 0,62 Z0 1,3 20
Blei Mg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20 1,3 20
Cadmium Mg/L <0,30 Z0 0,32 20 <0,30 Z0 0,75 20
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Kupfer pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20 34 20
Nickel Mg/L 10 Z0 98 Z0 <1,0 Z0 35 272
Quecksilber Mg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink pg/L 24 70 22 70 <10 Z0 130 20
Gluhverlust Masse-% TM 68 - 60 - 64 - 1,3 -
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010  --- <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™M n.n. - n.n. - n.n. - n.n. -
DOC mg/L <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514631/ 2

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.4

GBAGROUP

ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 025 026 027 029
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP25 MP26 MP27 MP29
Probemenge bx ca. 400-1500 d9x ca. 400-1500 gpx ca. 400-1500 ¢ca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 - <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --
Fluorid mg/L <0,15 - <0,15 - <0,195 - <0,15 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 128 - 133 - 107 - <100 -
Barium mg/L 0,072 - 0,054 - 0,017 - 0,16  ---
Molybdén mg/L <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 ---
Antimon mg/L <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 -
Selen mg/L <0,0020 --| <0,0020 --| <0,0020 --| <0,0020 ---
Saureneutralisationskapazitst mmol/kg TM 30 - 55 - 30 - 15 -
Atmungsaktivitat (AT4) mg O2/g T™M <10 - <10 - <1,0 - n.a.
Brennwert Ho (wf) kh/kg <1000 - <1000 - <1000 - n.a.

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514631/ 2

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Anlage 023173/9.4

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 038 039 040 042
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP38 MP39 MP40 MP42
Probemenge ca. 400-1500 g |ca. 400-1500 g| ca. 400-1500 g 2x ca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 77,2 71,4 - 785 - 72,8 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 20 <100 20 <100 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 20 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM | <0,050 Z0| <0,050 Z0| <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™M n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg T™M 23 20 35 20 52 20 52 20
Blei mg/kg TM 24 70 51 Z0 39 20 11 20
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 0,15 Z0 <0,10 Z0 0,15 20
Chrom ges. mg/kg TM 6,2 Z0 12 20 10 20 25 70
Kupfer mg/kg T™M 93 20 14 20 11 20 21 20
Nickel mg/kg TM 47 Z0 81 Z0 55 Z0 15 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Zz0| <0,30 20 <0,30 20 <0,30 20
Zink mg/kg TM 17 20 31 20 20 Z0 52 Z0
TOC Masse-% TM| 0,86 Z1(Z0) 16 22 042 Z0 0,66 Z1(Z0)
Eluat

pH-Wert 46 >Z2 6,0 21.2 3,1 >2Z2 44 >72
Leitfahigkeit pS/cm 100 Z0 160 Z0 470 z1.2 112 20
Chlorid mg/L <0,60 Z0 1,9 20 1,3 20 1,4 Z0
Sulfat mg/L 33 712 53 Z22 205 >Z72 30 71.2
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 20 <5,0 20 <5,0 20
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 20 <5,0 20 <5,0 20
Arsen pg/L 0,77 Z0 1,3 20 <0,50 Z0 2,7 20
Blei pg/L <1,0 Z0 89 20 1,7 20 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0 43 72 0,83 20 0,39 20
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 52 20 <1,0 20 <1,0 20
Kupfer pg/L <1,0 Z0 58 71.2 49 20 <1,0 20
Nickel pg/L 30 Z0 140 >Z2 42 Z2 20 71.2
Quecksilber pg/L <0,20 Zz0| <0,20 20 <0,20 20 <0,20 20
Zink pg/L 13 20 240 22 97 20 52 Z0
Gliihverlust Masse-% TM 22 - 39 - 2,3 - 6,8 -
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 --| <0,010 --| <0,010 --- <0,010 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. - n.n. - nn. - nn. -
DOC mg/L <1,0 - 1,3 - 1,6 - <1,0 -

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514631/ 2

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.4

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 038 039 040 042
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP38 MP39 MP40 MP42
Probemenge ca. 400-1500 g [ca. 400-1500 g|ca. 400-1500 g 2x ca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 --| <0,010 --| <0,010 -- <0,010 -
Fluorid mg/L <0,15 --| <0,195 --- 0,33 - <0,15 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 --- <100 -- 251 - <100 --
Barium mg/L 0,038 --[ 0,050 -- 0,084 - 0,074 -
Molybdén mg/L <0,0010  ---| <0,0010 ---[ <0,0010 - <0,0010 ---
Antimon mg/L <0,0010  ---| <0,0010 ---[ <0,0010 - <0,0010 ---
Selen mg/L <0,0020 ---|<0,0020 --| <0,0020 ---| <0,0020 ---
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 20 0,0 - 0,0 - 255 -

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514631/ 2

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Anlage 023173/9.4

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 043 044 045
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP43 MP44 MP45
Probemenge 3x ca. 400-1500 g[3x ca. 400-1500 g|3x ca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 78,3 - 81,7 - 76,1 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 20 <50 Z0 <50 20
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 43 20 51 20 39 20
Blei mg/kg TM 29 20 38 20 26 20
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 9,0 Z0 10 20 75 Z0
Kupfer mg/kg TM 10 20 11 20 12 20
Nickel mg/kg TM 6,2 Z0 53 20 6,4 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 23 70 19 20 24 70
TOC Masse-% TM 0,50 Z0 0,50 20 0,44 20
Eluat

pH-Wert 43 >72 46 >Z2 40 >Z2
Leitfahigkeit pS/cm 142 70 133 20 202 20
Chlorid mg/L 1,2 20 0,66 20 0,61 Z0
Sulfat mg/L 44 71.2 38 71.2 62 Z2
Cyanid ges. ug/L <50 Z0 <5,0 Z0 <50 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 20 <5,0 Z0
Arsen pg/L <0,50 Z0 23 20 1,8 20
Blei pg/L <1,0 Z0 1,2 20 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 0,77 20 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20
Kupfer pg/L <1,0 Z0 1,8 20 48 Z0
Nickel pg/L 92 Z0 29 Z22 1,6 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L 23 20 85 Z0 <10 20
Gluhverlust Masse-% TM 1,7 - 1,8 - 1,5 -
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010  --- <0,010  --- <0,010  ---
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. - n.n. - n.n. -
DOC mg/L <1,0 - 1,3 - <1,0 -

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)

Seite 8 von 11 zu Priifbericht-Nr - 2019P514631/ 2


SarahAnders
Text-Box
Anlage 023173/9.4


L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514631/ 2

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Anlage 023173/9.4

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 043 044 045
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP43 MP44 MP45
Probemenge 3x ca. 400-1500 g[3x ca. 400-1500 g[3x ca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010  --- <0,010  --- <0,010  ---
Fluorid mg/L <0,15 - <0,15 - <0,15 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 - <100 - 102 -
Barium mg/L 0,057 - 0,11 - 0,0061  ---
Molybdén mg/L <0,0010  --- <0,0010 --- <0,0010  ---
Antimon mg/L <0,0010  --- <0,0010  --- <0,0010  ---
Selen mg/L <0,0020  --- <0,0020 --- <0,0020  ---
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 0,0 0,0 - 70

(') = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P514631/ 2

Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.4

GBAGROUP

ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-102 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07°2 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-122 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 5,0 ug/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Gluhverlust 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-05° 5

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2009-12% 5

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

DOC 1,0 mg/L DIN EN 1484:1997-08¢ 5

Cyanid . freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2:1987-03° 5
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514631/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.4

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Molybdén 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Séaureneutralisationskapazitat mmol/kg TM LAGA EW 98p: 2017-097 5
Atmungsaktivitat (AT4) 1,0 mg 02/g TM DepV Anh. 4, Nr. 3.312 »

Brennwert Ho (wf) 1000 kd/kg DIN EN 15170: 2009-052 22

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 2GBA Gelsenkirchen 2>GBA Herten
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L. GBA

Anlage 023173/9.5

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Grundbauingenieure Steinfeld und Partner

Beratende Ingenieure mbB
Frau Anders

Reimersbricke 5

20457 Hamburg

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Prufbericht-Nr.: 2019P514632/ 2 erganzt Version v. 25.06.2019

Auftraggeber Grundbauingenieure Steinfeld und Partner Beratende Ingenieure mbB
Eingangsdatum 03.06.2019

Projekt Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder
Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 023173

Verpackung Weckglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 19508724

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

03.06.2019 - 05.07.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 05.07.2019

i A. Gesine Blinde

Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514632/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Anlage 023173/9.5

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 028 030 031 032
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP28 MP30 MP31 MP32
Probemenge Bx ca. 400-1500 g5x ca. 400-1500 px ca. 400-1500 gix ca. 400-1500 ¢
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 80,6 - 80,9 - 81,8 - 838 -
EOX mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M n.n. Z0 1,17 Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 0,066 Z0| <0,0560 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM <1,0 Z0 22 720 1,9 20 25 Z0
Blei mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20 1,4 Z0 22 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 20 <0,10 20 <0,10 20
Chrom ges. mg/kg TM 1,9 20 55 20 6,0 Z0 6,1 Z0
Kupfer mg/kg TM 13 20 93 Z0 94 Z0 10 20
Nickel mg/kg TM 20 20 36 20 36 20 41 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 85 Z0 12 20 12 20 16 20
TOC Masse-% TM 0,14 Z0 0,22 20 0,23 20 0,21 20
Eluat

pH-Wert 6,0 21.2 40 >72 35 >72 40 >72
Leitfahigkeit pS/cm 34 20 158 70 339 71.2 182 70
Chlorid mg/L 0,68 Z0 1,1 20 0,64 20 0,92 Z0
Sulfat mg/L 11 20 43 Z71.2 90 2Z2 54 72
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 23 20 0,64 20 <0,50 Z0 <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 32 20 <1,0 20 32 20
Cadmium Mg/L <0,30 Z0 1,6 Z21.2 0,55 Z0 1,0 20
Chrom ges. Mg/L <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Kupfer pg/L <1,0 Z0 9,7 Z0 25 Z0 10 20
Nickel pg/L 37 20 60 Z2 24 72 73 >Z2
Quecksilber Mg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink Mg/L <10 20 230 Zz2 100 Z0 110 Z0
Gluhverlust Masse-% TM 03 - 05 - 0,7 - 05 -
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 --- <0,010 - <0,010 --| <0,010 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™M n.n. - n.n. - n.n. - n.n. -
DOC mg/L 1,5 - 1,1 - <1,0 - <1,0 -

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Anlage 023173/9.5
£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2019P514632/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 028 030 031 032
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP238 MP30 MP31 MP32
Probemenge Bx ca. 400-1500 g5x ca. 400-1500 px ca. 400-1500 gix ca. 400-1500 ¢
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 --- <0,010 - <0,010 --| <0,010 ---
Fluorid mg/L <0,15 - <0,15 - 0,21 - 0,15 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 - <100 - 149 - 106 -
Barium mg/L 0,044 - 0,11 - 0,13 - 0,11 -
Molybdén mg/L <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 ---
Antimon mg/L <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 ---
Selen mg/L <0,0020 --| <0,0020 --| <0,0020 --| <0,0020 ---
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 15 - 00 - 00 - 00 -

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514632/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Anlage 023173/9.5

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 033 034 035 036
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP33 MP34 MP35 MP36
Probemenge Bx ca. 400-1500 ¢ 1x ca. 400-1500 ¢9x ca. 400-1500 gpx ca. 400-1500 ¢
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 83,0 - 81,4 - 79,3 82,7 -
EOX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M <100 20 <100 20 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 <0,050 Z0 <0,060 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 26 Z0 22 70 1,9 20 1,3 20
Blei mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 1,0 20 <1,0 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 20 <0,10 20 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 53 20 40 20 44 70 54 20
Kupfer mg/kg TM 74 20 14 20 12 20 6,4 Z0
Nickel mg/kg TM 41  Z0 35 20 29 20 33 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 20 <0,10 20 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 20 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 93 Z0 11 20 12 20 12 20
TOC Masse-% TM 0,10 Z0 0,23 20 0,16 20 0,14 20
Eluat

pH-Wert 36 >Z72 33 >Z2 3,8 >72 40 >Z2
Leitfahigkeit pS/cm 242 70 399 71.2 201 20 171 Z0
Chlorid mg/L 0,67 Z0 0,79 20 0,68 Z0 0,61 20
Sulfat mg/L 56 Z2 9% Z2 57 Z2 52 72
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 20 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen Mg/L <0,50 Z0 0,85 Z0 <0,50 Z0 052 Z0
Blei pg/L 46 Z0 1,6 20 1,3 20 86 Z0
Cadmium pg/L 1,7 Z21.2 0,77 20 0,51 20 26 z21.2
Chrom ges. Mg/L 1,3 20 <1,0 20 <1,0 Z0 29 20
Kupfer Mg/L 12 20 32 Z0 23 20 20 Z0
Nickel pg/L 88 >Z72 34 72 29 272 110 >Z2
Quecksilber pg/L <0,20 20 <0,20 20 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L 260 Zz2 140 Z0 75 Z0 290 Zz2
Gliihverlust Masse-% TM 04 - 08 - 05 - 05 -
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 - <0,010 - <0,010 --| <0,010 ---
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. - n.n. - n.n. - nn. -
DOC mg/L <1,0 - 1,4 - <1,0 - <1,0 -

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Anlage 023173/9.5
£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2019P514632/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Auftrag 19508724 19508724 19508724 19508724
Probe-Nr. 033 034 035 036
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP33 MP34 MP35 MP36
Probemenge Bx ca. 400-1500 ¢ 1x ca. 400-1500 ¢9x ca. 400-1500 gpx ca. 400-1500 ¢
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 - <0,010 - <0,010 --| <0,010 ---
Fluorid mg/L <0,15 - 0,22 - 0,16 - <0,15 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 -- 134 - 103 - <100 ---
Barium mg/L 0,10 - 0,16 - 0,11 - 0,077 -
Molybdén mg/L <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 ---
Antimon mg/L <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 --| <0,0010 ---
Selen mg/L <0,0020 --| <0,0020 --| <0,0020 --| <0,0020 ---
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 00 - 00 - 20 - 00 -

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Anlage 023173/9.5

GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514632/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 19508724 19508724
Probe-Nr. 037 041
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP37 MP41
Probemenge 3x ca. 400-1500 ¢ ca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 829 - 81,2
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 1,7 20 1,5 20
Blei mg/kg TM 1,5 20 1,3 20
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 47 20 6,6 Z0
Kupfer mg/kg TM 9,0 Z0 58 Z0
Nickel mg/kg TM 34 Z0 36 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 11 20 12 20
TOC Masse-% TM 0,21 20 0,31 20
Eluat

pH-Wert 32 >72 3,8 >72
Leitfahigkeit pS/cm 527 71.2 246  Z0
Chlorid mg/L 0,65 Z0 0,65 20
Sulfat mg/L 129 Z2 75 Z2
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex ug/L <50 Z0 <50 Z0
Arsen ug/L 1,1 Z0 <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. Mg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer Mg/L <1,0 Z0 1,0 Z0
Nickel pg/L 57 Z0 44 70
Quecksilber Mg/l <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink Mg/l 19 20 10 20
Gliihverlust Masse-% TM 09 - 1,0 -
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 - <0,010 -
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. - nn. -
DOC mg/L 1,4 - <10 -

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Anlage 023173/9.5
£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2019P514632/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Auftrag 19508724 19508724
Probe-Nr. 037 041
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP37 MP41
Probemenge | 3x ca. 400-1500 ¢ ca. 400-1500 g
Probeneingang 03.06.2019 03.06.2019
Analysenergebnisse Einheit

Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 - <0,010 -
Fluorid mg/L <0,15 - <0,15 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 250 - 110 -
Barium mg/L 0,094 - 0,085 -
Molybdén mg/L <0,0010 --| <0,0010 --
Antimon mg/L <0,0010 --| <0,0010 --
Selen mg/L <0,0020 --| <0,0020 ---
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 00 - 00 -

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514632/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.5

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-122 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Glihverlust 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-05% 5

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2009-122 5

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

DOC 1,0 mg/L DIN EN 1484:1997-08 5

Cyanid |. freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P514632/ 2
Hamburg-Billstedt, Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/9.5

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2:1987-03° 5

Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Molybdén 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM LAGA EW 98p: 2017-097 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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Oberbillwerder - B 1+GWM

mit den Richtwerten fir die Einleitung von Baugrubenwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen

Vergleich der Analysenergebnisse

gemall BUE (Hamburg), Stand 08.09.2017

Parameter Einheit s;S:SL/t znniigs:eerl Amtl. ::‘gzlz:: Priif. R-Siel/ Vorflut :rmuzll\:n/zsefgl ::
pH-Wert - 6,0-9,0 6-10,5 6,7 |eingehalten eingehalten
absetzbare Stoffe (0,5 h) ml/I 0,1 0,5 0,1|eingehalten eingehalten
Eisen, gesamt mg/| 2 25 9,6|nicht eingehalten  |eingehalten
Eisen II mg/| 0,5 2 9,4|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Kalklésende Kohlensdure mg/| 40 40 9,20|eingehalten eingehalten
Ammonium mg/| 1 100 0,71)eingehalten eingehalten
Sulfat mg/| 200 600 120|eingehalten eingehalten
Kohlenwasserstoffe, gesamt mg/| 5 20 0,1|eingehalten eingehalten
AOX mg/| 0,05 1 0,03]eingehalten eingehalten
CSB mg/| 15 - 15|eingehalten eingehalten
Magnesium mg/| 1.000 - 8,3|eingehalten eingehalten
Arsen mg/| 0,001 0,5 0,0005|eingehalten eingehalten
Blei mg/| 0,004 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Cadmium mg/| 0,0005 0,2 0,0003|eingehalten eingehalten
Chrom, gesamt mg/| 0,01 0,5 0,001 |eingehalten eingehalten
Kupfer mg/| 0,005 2 0,001|eingehalten eingehalten
Nickel mg/| 0,005 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Quecksilber mg/| 0,0005 0,05 0,0002|eingehalten eingehalten
Zink mg/| 0,05 5 0,005 |eingehalten eingehalten

Anlage 023173/10.1
02.09.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 - TELEFON (040) 389139-0



Oberbillwerder - B 2+GWM

mit den Richtwerten fir die Einleitung von Baugrubenwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen

Vergleich der Analysenergebnisse

gemall BUE (Hamburg), Stand 08.09.2017

Parameter Einheit s;S:SL/t znniigs:eerl Amtl. ::‘gzlz:: Priif. R-Siel/ Vorflut :rmuzll\:n/zsefgl ::
pH-Wert - 6,0-9,0 6-10,5 6,8|eingehalten eingehalten
absetzbare Stoffe (0,5 h) ml/I 0,1 0,5 0,1|eingehalten eingehalten
Eisen, gesamt mg/| 2 25 8,7|nicht eingehalten  |eingehalten
Eisen II mg/| 0,5 2 8,5|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Kalklésende Kohlensdure mg/| 40 40 15,00(eingehalten eingehalten
Ammonium mg/| 1 100 0,66|eingehalten eingehalten
Sulfat mg/| 200 600 78|eingehalten eingehalten
Kohlenwasserstoffe, gesamt mg/| 5 20 0,1|eingehalten eingehalten
AOX mg/| 0,05 1 0,01)eingehalten eingehalten
CSB mg/| 15 - 15|eingehalten eingehalten
Magnesium mg/| 1.000 - 10]eingehalten eingehalten
Arsen mg/| 0,001 0,5 0,0005|eingehalten eingehalten
Blei mg/| 0,004 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Cadmium mg/| 0,0005 0,2 0,0003|eingehalten eingehalten
Chrom, gesamt mg/| 0,01 0,5 0,001 |eingehalten eingehalten
Kupfer mg/| 0,005 2 0,001|eingehalten eingehalten
Nickel mg/| 0,005 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Quecksilber mg/| 0,0005 0,05 0,0002|eingehalten eingehalten
Zink mg/| 0,05 5 0,0066|eingehalten eingehalten

Anlage 023173/10.2
02.09.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 - TELEFON (040) 389139-0



Oberbillwerder - B 3+GWM

Vergleich der Analysenergebnisse
mit den Richtwerten fir die Einleitung von Baugrubenwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen

gemall BUE (Hamburg), Stand 08.09.2017

Parameter Einheit s;S:SL/t znniigs:eerl Amtl. ::‘gzlz:: Priif. R-Siel/ Vorflut :rmuzll\:n/zsefgl ::
pH-Wert - 6,0-9,0 6-10,5 6,2|eingehalten eingehalten
absetzbare Stoffe (0,5 h) ml/I 0,1 0,5 0,1|eingehalten eingehalten
Eisen, gesamt mg/| 2 25 27|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Eisen Il mg/| 0,5 2 25|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Kalklésende Kohlensdure mg/| 40 40 90,00|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Ammonium mg/| 1 100 3,3|nicht eingehalten  |eingehalten
Sulfat mg/| 200 600 15]eingehalten eingehalten
Kohlenwasserstoffe, gesamt mg/| 5 20 0,1|eingehalten eingehalten

AOX mg/| 0,05 1 0,01)eingehalten eingehalten

CSB mg/| 15 - 26|nicht eingehalten  |eingehalten
Magnesium mg/| 1.000 - 6,7 |eingehalten eingehalten
Arsen mg/| 0,001 0,5/ 0,00079|eingehalten eingehalten

Blei mg/| 0,004 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Cadmium mg/| 0,0005 0,2 0,0003|eingehalten eingehalten
Chrom, gesamt mg/| 0,01 0,5 0,0016|eingehalten eingehalten
Kupfer mg/| 0,005 2 0,001|eingehalten eingehalten
Nickel mg/| 0,005 1 0,0018|eingehalten eingehalten
Quecksilber mg/| 0,0005 0,05 0,0002|eingehalten eingehalten

Zink mg/| 0,05 5 0,014 |eingehalten eingehalten

Anlage 023173/10.3
02.09.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 - TELEFON (040) 389139-0



Oberbillwerder - B 4+GWM

mit den Richtwerten fir die Einleitung von Baugrubenwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen

Vergleich der Analysenergebnisse

gemall BUE (Hamburg), Stand 08.09.2017

Parameter Einheit s;S:SL/t znniigs:eerl Amtl. ::‘gzlz:: Priif. R-Siel/ Vorflut :rmuzll\:n/zsefgl ::
pH-Wert - 6,0-9,0 6-10,5 6,5|eingehalten eingehalten
absetzbare Stoffe (0,5 h) ml/I 0,1 0,5 0,1|eingehalten eingehalten
Eisen, gesamt mg/| 2 25 25|nicht eingehalten  |eingehalten
Eisen II mg/| 0,5 2 24|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Kalklésende Kohlensdure mg/| 40 40 39,00|eingehalten eingehalten
Ammonium mg/| 1 100 2,2|nicht eingehalten  |eingehalten
Sulfat mg/| 200 600 110|eingehalten eingehalten
Kohlenwasserstoffe, gesamt mg/| 5 20 0,1|eingehalten eingehalten
AOX mg/| 0,05 1 0,01)eingehalten eingehalten
CSB mg/| 15 - 15|eingehalten eingehalten
Magnesium mg/| 1.000 - 9,3|eingehalten eingehalten
Arsen mg/| 0,001 0,5 0,0005|eingehalten eingehalten
Blei mg/| 0,004 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Cadmium mg/| 0,0005 0,2 0,0003|eingehalten eingehalten
Chrom, gesamt mg/| 0,01 0,5 0,001 |eingehalten eingehalten
Kupfer mg/| 0,005 2 0,001|eingehalten eingehalten
Nickel mg/| 0,005 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Quecksilber mg/| 0,0005 0,05 0,0002|eingehalten eingehalten
Zink mg/| 0,05 5 0,0057|eingehalten eingehalten

Anlage 023173/10.4
02.09.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 - TELEFON (040) 389139-0



Oberbillwerder - B 5+GWM

Vergleich der Analysenergebnisse
mit den Richtwerten fir die Einleitung von Baugrubenwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen

gemall BUE (Hamburg), Stand 08.09.2017

Parameter Einheit s;S:SL/t znniigs:eerl Amtl. ::‘gzlz:: Priif. R-Siel/ Vorflut :rmuzll\:n/zsefgl ::
pH-Wert - 6,0-9,0 6-10,5 6,5|eingehalten eingehalten
absetzbare Stoffe (0,5 h) ml/I 0,1 0,5 0,1|eingehalten eingehalten
Eisen, gesamt mg/| 2 25 22|nicht eingehalten  |eingehalten
Eisen II mg/| 0,5 2 21|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Kalklésende Kohlensdure mg/| 40 40 41,00|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Ammonium mg/| 1 100 1,8[nicht eingehalten [eingehalten
Sulfat mg/| 200 600 95|eingehalten eingehalten
Kohlenwasserstoffe, gesamt mg/| 5 20 0,1|eingehalten eingehalten

AOX mg/| 0,05 1 0,01)eingehalten eingehalten

CSB mg/| 15 - 15|eingehalten eingehalten
Magnesium mg/| 1.000 - 5,9]|eingehalten eingehalten
Arsen mg/| 0,001 0,5 0,0005|eingehalten eingehalten

Blei mg/| 0,004 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Cadmium mg/| 0,0005 0,2 0,0003|eingehalten eingehalten
Chrom, gesamt mg/| 0,01 0,5 0,001 |eingehalten eingehalten
Kupfer mg/| 0,005 2 0,0017|eingehalten eingehalten
Nickel mg/| 0,005 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Quecksilber mg/| 0,0005 0,05 0,0002|eingehalten eingehalten

Zink mg/| 0,05 5 0,016|eingehalten eingehalten

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER
BERATENDE INGENIEURE mbB
20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 - TELEFON (040) 389139-0

Anlage 023173/10.5

02.09.2019



Oberbillwerder - B 6+GWM

mit den Richtwerten fir die Einleitung von Baugrubenwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen

Vergleich der Analysenergebnisse

gemall BUE (Hamburg), Stand 08.09.2017

Parameter Einheit s;S:SL/t znniigs:eerl Amtl. ::‘gzlz:: Priif. R-Siel/ Vorflut :rmuzll\:n/zsefgl ::
pH-Wert - 6,0-9,0 6-10,5 6,9|eingehalten eingehalten
absetzbare Stoffe (0,5 h) ml/I 0,1 0,5 0,1|eingehalten eingehalten
Eisen, gesamt mg/| 2 25 8,9|nicht eingehalten  |eingehalten
Eisen II mg/| 0,5 2 8,7|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Kalklésende Kohlensdure mg/| 40 40 19,00(eingehalten eingehalten
Ammonium mg/| 1 100 1,7[nicht eingehalten [eingehalten
Sulfat mg/| 200 600 35|eingehalten eingehalten
Kohlenwasserstoffe, gesamt mg/| 5 20 0,1|eingehalten eingehalten
AOX mg/| 0,05 1 0,01)eingehalten eingehalten
CSB mg/| 15 - 15|eingehalten eingehalten
Magnesium mg/| 1.000 - 7,6|eingehalten eingehalten
Arsen mg/| 0,001 0,5 0,0005|eingehalten eingehalten
Blei mg/| 0,004 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Cadmium mg/| 0,0005 0,2 0,0003|eingehalten eingehalten
Chrom, gesamt mg/| 0,01 0,5 0,001 |eingehalten eingehalten
Kupfer mg/| 0,005 2 0,001|eingehalten eingehalten
Nickel mg/| 0,005 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Quecksilber mg/| 0,0005 0,05 0,0002|eingehalten eingehalten
Zink mg/| 0,05 5 0,0052|eingehalten eingehalten

Anlage 023173/10.6
02.09.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 - TELEFON (040) 389139-0



Oberbillwerder - BS 31+GWM

Vergleich der Analysenergebnisse
mit den Richtwerten fir die Einleitung von Baugrubenwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen

gemall BUE (Hamburg), Stand 08.09.2017

Parameter Einheit s;S:SL/t znniigs:eerl Amtl. ::‘gzlz:: Priif. R-Siel/ Vorflut :rmuzll\:n/zsefgl ::
pH-Wert - 6,0-9,0 6-10,5 6,2|eingehalten eingehalten
absetzbare Stoffe (0,5 h) ml/I 0,1 0,5 0,1|eingehalten eingehalten
Eisen, gesamt mg/| 2 25 22|nicht eingehalten  |eingehalten
Eisen II mg/| 0,5 2 20|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Kalklésende Kohlensdure mg/| 40 40 100,00|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Ammonium mg/| 1 100 0,4|eingehalten eingehalten
Sulfat mg/| 200 600 88|eingehalten eingehalten
Kohlenwasserstoffe, gesamt mg/| 5 20 0,1|eingehalten eingehalten

AOX mg/| 0,05 1 0,01)eingehalten eingehalten

CSB mg/| 15 - 24|nicht eingehalten  |eingehalten
Magnesium mg/| 1.000 - 6,7 |eingehalten eingehalten
Arsen mg/| 0,001 0,5/ 0,00066|eingehalten eingehalten

Blei mg/| 0,004 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Cadmium mg/| 0,0005 0,2 0,0003|eingehalten eingehalten
Chrom, gesamt mg/| 0,01 0,5 0,0012|eingehalten eingehalten
Kupfer mg/| 0,005 2 0,0011|eingehalten eingehalten
Nickel mg/| 0,005 1 0,0014|eingehalten eingehalten
Quecksilber mg/| 0,0005 0,05 0,0002|eingehalten eingehalten

Zink mg/| 0,05 5 0,018|eingehalten eingehalten

Anlage 023173/10.7
02.09.2019

GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

20457 HAMBURG - REIMERSBRUCKE 5 - TELEFON (040) 389139-0



Oberbillwerder - BS 35+GWM

mit den Richtwerten fir die Einleitung von Baugrubenwasser in 6ffentliche Abwasseranlagen

Vergleich der Analysenergebnisse

gemall BUE (Hamburg), Stand 08.09.2017

Parameter Einheit s;S:SL/t znniigs:eerl Amtl. ::‘gzlz:: Priif. R-Siel/ Vorflut :rmuzll\:n/zsefgl ::
pH-Wert - 6,0-9,0 6-10,5 6,8|eingehalten eingehalten
absetzbare Stoffe (0,5 h) ml/I 0,1 0,5 0,1|eingehalten eingehalten
Eisen, gesamt mg/| 2 25 9,6|nicht eingehalten  |eingehalten
Eisen II mg/| 0,5 2 9,2|nicht eingehalten  |nicht eingehalten
Kalklésende Kohlensdure mg/| 40 40 27,00|eingehalten eingehalten
Ammonium mg/| 1 100 1,2[nicht eingehalten [eingehalten
Sulfat mg/| 200 600 101 |eingehalten eingehalten
Kohlenwasserstoffe, gesamt mg/| 5 20 0,1|eingehalten eingehalten
AOX mg/| 0,05 1 0,01)eingehalten eingehalten
CSB mg/| 15 - 15|eingehalten eingehalten
Magnesium mg/| 1.000 - 9,2|eingehalten eingehalten
Arsen mg/| 0,001 0,5 0,0005|eingehalten eingehalten
Blei mg/| 0,004 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Cadmium mg/| 0,0005 0,2 0,0003|eingehalten eingehalten
Chrom, gesamt mg/| 0,01 0,5 0,001 |eingehalten eingehalten
Kupfer mg/| 0,005 2 0,001|eingehalten eingehalten
Nickel mg/| 0,005 1 0,001 |eingehalten eingehalten
Quecksilber mg/| 0,0005 0,05 0,0002|eingehalten eingehalten
Zink mg/| 0,05 5 0,014|eingehalten eingehalten
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L. GBA
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Nortmann GmbH
Brunnenbau

Lehmkuhlenweg 11

21629 Neu Wulmstorf
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UMM

Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2019P512396 / 1

Auftraggeber Nortmann GmbH Brunnenbau
Eingangsdatum 13.05.2019

Projekt Oberbillwerder

Material Wasser

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung Glas- und PE-Flaschen
Probenmenge ca. 5,06 L

Auftragsnummer 19507458

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

13.05.2019 - 31.05.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 31.05.2019

i. A. Gesine Blinde

Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com
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Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsflhrer:

Steffen Walter, Mark Piekereit
Ralf Murzen, Kai Plinke

Dr. Roland Bernerth

Dr. Elisabeth Lackner

Torben Giese

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P512396 / 1

Oberbillwerder

Auftrag 19507458 19507458 19507458 19507458 19507458
Probe-Nr. 001 002 003 004 005
Material Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser
Probenbezeichnung B1 B2 B3 B4 BS
Probemenge ca. 5,06 L ca. 5,06 L ca. 5,06 L ca. 5,06 L ca. 5,06 L
Probeneingang 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019 | 13.05.2019
Analysenergebnisse Einheit

Beton- und Stahlaggressivitat

pH-Wert 6,7 6,8 6,2 6,5 6,5
Geruch unauffallig unaufféllig unaufféllig unauffallig unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 6,6 16 28 11 6,6
Gesamtharte °dH 15 17 8,7 15 13
Hartehydrogencarbonat °dH 9,8 12 7,7 8,4 8,3
Nichtcarbonathéarte °dH 5,1 4,8 1,0 6,3 5,1
Magnesium mg/L 8,3 10 6,7 9,3 5,9
Ammonium mg/L 0,71 0,66 3,3 2,2 1,8
Sulfat mg/L 120 78 15 110 95
Chlorid mg/L 34 26 67 36 25
Kohlendioxid, kalkiésend mg/L 9,2 15 90 39 41
Saurekapazitit bis pH 4,3 mmol/L 3,51 4,20 2,73 2,99 2,97
Calcium mg/L 93 102 51 90 86
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 25 33 40 40 33
Ammonium-N mg/L 0,55 0,51 2,6 1,7 1,4
Eisen (Il) mg/L 9,4 8,5 25 24 21
Eisen, ges. mg/L 9,6 8,7 27 25 22
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
CsB mg/L <15 <15 26 <15 <15
AOX mg/L 0,030 <0,010 0,010 <0,010 <0,010
Arsen mg/L <0,00050 <0,00050 0,00079 <0,00050 <0,00050
Cadmium mg/L <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010 <0,0010 0,0016 <0,0010 <0,0010
Blei mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Nickel mg/L <0,0010 <0,0010 0,0018 <0,0010 <0,0010
Zink mg/L <0,0050 0,0066 0,014 0,0057 0,016
Kupfer mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0017
Quecksilber mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P512396 / 1

Oberbillwerder

Auftrag 19507458
Probe-Nr. 006
Material Wasser
Probenbezeichnung B6
Probemenge ca. 5,06 L
Probeneingang 13.05.2019
Analysenergebnisse Einheit

Beton- und Stahlaggressivitat

pH-Wert 6,9
Geruch unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 6,3
Gesamthirte °dH 9,6
Hartehydrogencarbonat °dH 8,7
Nichtcarbonathéarte °dH 0,92
Magnesium mg/L 7.6
Ammonium mg/L 1,7
Sulfat mg/L 35
Chilorid mg/L 23
Kohlendioxid, kalkiésend mg/L 19
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 3,09
Calcium mg/L 56
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L <0,10
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 26
Ammonium-N mg/L 1,3
Eisen (ll) mg/L 8,7
Eisen, ges. mg/L 8,9
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10
csB mg/L <15
AOX mg/L <0,010
Arsen mg/L <0,00050
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010
Blei mg/L <0,0010
Nickel mg/L <0,0010
Zink mg/L 0,0052
Kupfer mg/L <0,0010
Quecksilber mg/L <0,00020

Anlage 023173/11.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P512396 / 1

Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/11.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Beton- und Stahlaggressivitat

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Geruch DEV-B1/2:19712 5
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467:1995-05° 5
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6: 1986-012 5
Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8: 19712 5
Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet s

Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Kohlendioxid, kalklésend 50 mg/L DIN 4030-2: 2008-06° 5
Séaurekapazitat bis pH 4,3 0,050 mmol/L DIN 38409-7: 2005-122 5

Calcium 0,020 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9:1980-07¢ 5
Abfiltrierbare Stoffe 2,0 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3:1987-03? 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Eisen (Il) 0,25 mg/L DIN 38406-1: 1983-052 5

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
CSB 15 mg/L DIN ISO 15705 (H45): 2003-01° 5
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-022 »
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9:1980-07¢ 5
Abfiltrierbare Stoffe 2,0 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3:1987-03? 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Eisen (Il) 0,25 mg/L DIN 38406-1: 1983-052 5

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-022 »
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
CSB 15 mg/L DIN ISO 15705 (H45): 2003-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 2GBA Gelsenkirchen
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£.GBA
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Anlage zu Prifbericht 2019P512396

Probe-Nr.: 19507458 / 001

Probenbezeichnung: B1

Tabelle 1: Expositionsklassen flir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 6,7 6,5-5,5 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend 9,2 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 0,71 mg/L 15-30 > 30 -60 > 60 -100
Magnesium 8,3 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 120 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 (> 3000 - 6000
Chlorid 34 mg/L
Gesamtharte 15 °dH
Hartehydrogencarbonat 9,8 °dH
Permanganat-Verbrauch 6,6 mg KMnO4/L

Kurzbeurteilung: Gemaf DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
MaRnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.
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Anlage 023173/11.1

£.GBA
A ENVIRONMENT

Anlage zu Priufbericht 2019P512396

Probe-Nr.: 19507458 / 002

Probenbezeichnung: B2

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 6,8 6,5-55 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend 15 mg/L 15-40 >40-100 >100
Ammonium 0,66 mg/L 15-30 >30-60 > 60 -100
Magnesium 10 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 78 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 26 mg/L -— -— -—
Gesamtharte 17 °dH - - -
Hartehydrogencarbonat 12 °dH - - -—
Permanganat-Verbrauch 16 mg KMnO4/L -— -— -—

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegensténde.
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Anlage zu Priufbericht 2019P512396

Probe-Nr.: 19507458 / 003

Probenbezeichnung: B3

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 6,2 6,5-55 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend 90 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 3,3 mg/L 15-30 >30-60 > 60 -100
Magnesium 6,7 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 15 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 67 mg/L -— -— -—
Gesamtharte 8,7 °dH - - -
Hartehydrogencarbonat 7,7 °dH - - -—
Permanganat-Verbrauch 28 mg KMnO4/L -— -— -—

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA2 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegensténde.
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Anlage zu Priufbericht 2019P512396

Probe-Nr.: 19507458 / 004

Probenbezeichnung: B4

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 6,5 6,5-55 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend 39 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 2,2 mg/L 15-30 >30-60 > 60 -100
Magnesium 9,3 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 110 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 36 mg/L -— -— -—
Gesamtharte 15 °dH - - -
Hartehydrogencarbonat 8,4 °dH - - -—
Permanganat-Verbrauch 1 mg KMnO4/L -— -— -—

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegensténde.
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Anlage zu Priufbericht 2019P512396

Probe-Nr.: 19507458 / 005

Probenbezeichnung: B5

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 6,5 6,5-55 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend 41 mg/L 15-40 >40-100 >100
Ammonium 1,8 mg/L 15-30 >30-60 > 60 -100
Magnesium 5,9 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 95 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 25 mg/L -— -— -—
Gesamtharte 13 °dH -— -— -
Hartehydrogencarbonat 8,3 °dH -— -— -—
Permanganat-Verbrauch 6,6 mg KMnO4/L - - -

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA2 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegensténde.
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Anlage 023173/11.1

£.GBA
A ENVIRONMENT

Anlage zu Prifbericht 2019P512396

Probe-Nr.: 19507458 / 006

Probenbezeichnung: B6

Tabelle 1: Expositionsklassen flir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 6,9 6,5-55 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend 19 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 1,7 mg/L 15-30 >30-60 >60-100
Magnesium 7,6 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 35 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chilorid 23 mg/L -— -— -—
Gesamtharte 9,6 °dH - - -
Hartehydrogencarbonat 8,7 °dH -— -— -—
Permanganat-Verbrauch 6,3 mg KMnO4/L -— -— -—

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegensténde.
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Anlage zu Priifbericht 2019P512396

Probe-Nr.: 19507458 / 001

Probenbezeichnung: B1

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3

Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kuste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, MeereskUste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0 3,5 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitit bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1 3,5 3
> 4 bis 6 4 0
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca%*+)/ mol/m? N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 1 3 2,3 1
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1 6,7 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -0,67
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2 x N3 = 0,33
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel
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L. GBA

Anlage zu Prifbericht 2019P512396

Probe-Nr.:

19507458 / 002

Probenbezeichnung: B2

Anlage 023173/11.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0 24 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitit bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0 4,2 4
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca%+) / mol/m?® N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 1 3 2,5 1
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1 6,8 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = 0,50
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2 x N3 = 1,50
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel
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L. GBA

Anlage zu Prifbericht 2019P512396

Probe-Nr.:

19507458 / 003

Probenbezeichnung: B3

Anlage 023173/11.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0 2,2 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitit bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1 2,7 3
> 4 bis 6 4 0
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca%+) / mol/m?® N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2 1,3 0
>2 bis8 1 3
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4 6,2 -2
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -2,67
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2 x N3 = -1,67
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel



SarahAnders
Text-Box
Anlage 023173/11.1


L. GBA

Anlage zu Prifbericht 2019P512396

Probe-Nr.:

19507458 / 004

Probenbezeichnung: B4

Anlage 023173/11.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0 3,3 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitit bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1 3,0 3
> 4 bis 6 4 0
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca%+) / mol/m?® N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 1 3 2,2 1
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4 6,5 -2
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -1,67
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2 x N3 = -0,67
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel
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L. GBA

Anlage zu Prifbericht 2019P512396

Probe-Nr.:

19507458 / 005

Probenbezeichnung: B5

Anlage 023173/11.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0 2,7 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitit bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1 3,0 3
> 4 bis 6 4 0
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca%+) / mol/m?® N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 1 3 21 1
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4 6,5 -2
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -1,67
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2 x N3 = -0,67
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel
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L. GBA

Anlage zu Prifbericht 2019P512396

Probe-Nr.:

19507458 / 006

Probenbezeichnung: B6

Anlage 023173/11.1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3
Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0 1,4 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitit bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1 3,1 3
> 4 bis 6 4 0
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca%+) / mol/m?® N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2 1,4 0
>2 bis8 1 3
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1 6,9 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -1,67
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2 x N3 = -0,67
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO0- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel
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L. GBA

Anlage 023173/11.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Nortmann GmbH
Brunnenbau
Herr Haase

Lehmkuhlenweg 11

21629 Neu Wulmstorf
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D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2019P513040 / 1

Auftraggeber Nortmann GmbH Brunnenbau

Eingangsdatum 21.05.2019

Projekt Oberbillwerder

Material Wasser

Kennzeichnung BS 31 15.05.19

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge ca. 5,56 |

Auftragsnummer 19508013

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 21.05.2019 - 07.06.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fggtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 07.06.2019

i. A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2019P513040 / 1

Geschéftsflhrer:

Steffen Walter, Mark Piekereit
Ralf Murzen, Kai Plinke

Dr. Roland Bernerth

Dr. Elisabeth Lackner

Torben Giese

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft:

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P513040 / 1

Oberbillwerder

Auftrag 19508013
Probe-Nr. 001
Material Wasser
. BS 31
Probenbezeichnung 15.05.19
Probemenge ca. 5,56 |
Probeneingang 21.05.2019
Analysenergebnisse Einheit
pH-Wert 6,2
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L 0,10
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 35
Kohlendioxid, kalkldsend mg/L 100
Magnesium mg/L 6,7
Sulfat mg/L 88
Ammonium mg/L 0,40
Ammonium-N mg/L 0,31
Eisen (Il) mg/L 20
Eisen, ges. mg/L 22
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10
CSB mg/L 24
AOX mg/L 0,010
Arsen mg/L 0,00066
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L 0,0012
Blei mg/L <0,0010
Nickel mg/L 0,0014
Zink mg/L 0,018
Kupfer mg/L 0,0011
Quecksilber mg/L <0,00020
Beton- und Stahlaggressivitat
Geruch unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 31
Gesamtharte °dH 10
Hartehydrogencarbonat °dH 4,3
Nichtcarbonatharte °dH 5,9
Chilorid mg/L 15
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 1,53
Calcium mg/L 62

Anlage 023173/11.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P513040 / 1

Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/11.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9:1980-072 5
Abfiltrierbare Stoffe 20 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3:1987-03? 5
Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030-2: 2008-06° 5
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Eisen (Il) 0,25 mg/L DIN 38406-1: 1983-052 5

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
CSB 15 mg/L DIN ISO 15705 (H45): 2003-01° 5
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-022 »
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Beton- und Stahlaggressivitat

Geruch DEV-B1/2:19712 5
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467:1995-05° 5
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6: 1986-012 5
Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8: 19712 5
Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet s

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Séaurekapazitat bis pH 4,3 0,050 mmol/L DIN 38409-7: 2005-122 5

Calcium 0,020 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg >GBA Gelsenkirchen
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Anlage 023173/11.2

£.GBA
A ENVIRONMENT

Anlage zu Prufbericht 2019P513040

Probe-Nr.: 19508013 / 001
Probenbezeichnung: BS 31115.05.19

Tabelle 1: Expositionsklassen flir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 6,2 6,5-5,5 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend | 100 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 0,40 mg/L 15-30 > 30 -60 > 60 -100
Magnesium 6,7 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 88 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 (> 3000 - 6000
Chlorid 15 mg/L
Gesamtharte 10 °dH
Hartehydrogencarbonat 4,3 °dH
Permanganat-Verbrauch 31 mg KMnO4/L

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA2 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.
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Anlage 023173/11.2
£.GBA
A ENVIRONMENT

Anlage zu Priifbericht 2019P513040

Probe-Nr.: 19508013 / 001

Probenbezeichnung: BS 31
15.05.19

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3

Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kuste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, MeereskUuste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0 2,3 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitit bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1 1,5 2
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca%*+)/ mol/m? N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2 1,5 0
>2 bis8 1 3
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4 6,2 -2
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = -4,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2 x N3 = -3,00
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel



SarahAnders
Text-Box
Anlage 023173/11.2


L. GBA

Anlage 023173/11.3

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Nortmann GmbH
Brunnenbau
Herr Haase

Lehmkuhlenweg 11

21629 Neu Wulmstorf
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Prifbericht-Nr.: 2019P513041 /1

Auftraggeber Nortmann GmbH Brunnenbau

Eingangsdatum 21.05.2019

Projekt Oberbillwerder

Material Wasser

Kennzeichnung GWM BS 35 15.05.19

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge ca. 5,56 |

Auftragsnummer 19508013

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 21.05.2019 - 07.06.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fggtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 07.06.2019

i. A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2019P513041 /1

Geschéftsflhrer:

Steffen Walter, Mark Piekereit
Ralf Murzen, Kai Plinke

Dr. Roland Bernerth

Dr. Elisabeth Lackner

Torben Giese

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft:

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P513041 / 1

Oberbillwerder

Auftrag 19508013
Probe-Nr. 002
Material Wasser
. GWM BS 35
Probenbezeichnung 15.05.19
Probemenge ca. 5,56 |
Probeneingang 21.05.2019
Analysenergebnisse Einheit
pH-Wert 6,8
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L <0,10
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 23
Kohlendioxid, kalkldsend mg/L 27
Magnesium mg/L 9,2
Sulfat mg/L 101
Ammonium mg/L 1,2
Ammonium-N mg/L 0,93
Eisen (Il) mg/L 9,2
Eisen, ges. mg/L 9,6
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10
CSB mg/L <15
AOX mg/L <0,010
Arsen mg/L <0,00050
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010
Blei mg/L <0,0010
Nickel mg/L <0,0010
Zink mg/L 0,014
Kupfer mg/L <0,0010
Quecksilber mg/L <0,00020
Beton- und Stahlaggressivitat
Geruch unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 14
Gesamtharte °dH 18
Hartehydrogencarbonat °dH 11
Nichtcarbonatharte °dH 6,6
Chilorid mg/L 63
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 4,07
Calcium mg/L 114

Anlage 023173/11.3

GBAGROUP
ENVIRONMENT
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P513041 / 1

Oberbillwerder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 023173/11.3

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9:1980-072 5
Abfiltrierbare Stoffe 20 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3:1987-03? 5
Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030-2: 2008-06° 5
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Eisen (Il) 0,25 mg/L DIN 38406-1: 1983-052 5

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
CSB 15 mg/L DIN ISO 15705 (H45): 2003-01° 5
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-022 »
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Beton- und Stahlaggressivitat

Geruch DEV-B1/2:19712 5
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467:1995-05° 5
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6: 1986-012 5
Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8: 19712 5
Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet s

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Séaurekapazitat bis pH 4,3 0,050 mmol/L DIN 38409-7: 2005-122 5

Calcium 0,020 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg >GBA Gelsenkirchen

Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2019P513041 /1
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Anlage zu Priufbericht 2019P513041

Probe-Nr.: 19508013 / 002
Probenbezeichnung: GWM BS 35 15.05.19

Tabelle 1: Expositionsklassen flir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 6,8 6,5-5,5 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend 27 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium 1,2 mg/L 15-30 > 30 -60 > 60 -100
Magnesium 9,2 mg/L 300 - 1000 >1000-3000 > 3000
Sulfat 101 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 (> 3000 - 6000
Chlorid 63 mg/L
Gesamtharte 18 °dH
Hartehydrogencarbonat 1 °dH
Permanganat-Verbrauch 14 mg KMnO4/L

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.
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Anlage zu Priifbericht 2019P513041

Probe-Nr.: 19508013 / 002
Probenbezeichnung: GWM BS 35 15.05.19

Tabelle 1: Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3

Nr. Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungs-
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl ziffer
1 | Wasserart N1 M1 N1
- flieRende Gewasser 0 -2
- stehende Gewasser -1 1 -1
- Kuste von Binnenseen -3 -3
- anaerob. Moor, MeereskUuste -5 -5
2 | Lage des Objektes N2 M2 N2
- Unterwasserbereich 0 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢ (Cl-) + 2c (SO4?-) | mol/m? N3 M3 N3
<1 0 0
> 1 bis 5 -2 0 3,9 -2
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitit bis pH 4,3 mol/m? N4 M4 N4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4 0 41 4
>6 5 -1
5 | ¢ (Ca%*+)/ mol/m? N5 M5 N5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 1 3 2,8 1
>8 2 4
6 | pH-Wert N6 M6 N6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1 6,8 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
>75 1 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich: W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 = 0,50
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W1 =WO0 - N1+ N2 x N3 = 1,50
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten: WO- bzw. Mulden- und Flachen-
W1 - Werte | Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering

<-8 hoch mittel
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hier: Untersuchungsbericht zu den Ergebnissen einer geotechnischen und
schadstofftechnischen Vorerkundung

Beauftragung vom 04.07.2018
Anlagen: s. Anlagenverzeichnis

1. Veranlassung
Wir wurden beauftragt, fur das Projektgebiet Oberbillwerder mit einer Bebauungsflache von

etwa 130 ha eine Baugrundvoruntersuchung durchzufiihren.

Der vorliegende JBericht enthalt zusammenfassend die Ergebnisse der Baugrundvorerkundung

mit orientierender Schadstoffuntersuchung und eine allgemeine Baugrundbeurteilung.

Partner Partnerschaftsgesellschaft mit NL Berlin-Brandenburg Bankverbindungen

Dr.-Ing. Matthias Kahl beschrankter Berufshaftung Blumberger Weg 20 Commerzbank AG - BIC DRESDEFF200
Dr.-Ing. Stefan Weihrauch Sitz der Gesellschaft: Hamburg 16356 Ahrensfelde IBAN DE88 2008 0000 0508 0058 00

Dr.-Ing. Arne Quast Partnerschaftsregister: Hamburg Telefon: 033394 564-56 Hamburger Sparkasse - BIC HASPDEHHXXX

Registernummer: PR 1155 Telefax: 033394 564-58 IBAN DE45 2005 0550 1269 1214 20
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2. Unterlagen

Fur die Bearbeitung stehen uns die nachfolgend genannten Unterlagen zur Verfligung:

Von der IBA Hamburg GmbH, Hamburg:

U 2.1 Lageplan Projektgebiet Oberbillwerder, M 1:2.000, von ADEPT, Kopenhagen,
Stand vom 05.09.2018, Eingang am 05.09.2018

U 2.2 Lageplan mit geplanten Wasserflachen und geplanten Gelandeoberkanten, M 1:2.000,
Eingang am 05.09.2018

U 2.3 Vermessungsplane: Bestandsplan Vermessungsflache F1 - Ausschnitte 1 bis 48,
Zeichnung Nr.: 1712005-001, Malistab 1:250, aufgestellt von Dr. Hesse und Partner
Ingenieure, Hamburg, mit Datum vom 10.04.2017

Eingang am 10.09.2018

U 2.4 Leitungsplan des HSE-Sammlers ,,Projektgebiet Oberbillwerder HSE.dwg*

Eingang am 11.09.2018

U 2.5 Flurkartenauszug mit Pachter-Zuordnung: Oberbillwerder, Gemarkung Billwerder,
Flurstilicke: diverse, MaRstab 1:5000, aufgestellt von dem Landesbetrieb Immobilien-
management und Grundvermdégen, Hamburg mit Datum vom 01.08.2017

Eingang am 07.01.2019

U 2.6 Kampfmitteltechnische Auswertung: Stellungnahme und Lageplan BIS/F046 -
18/00459 1, MaRstab 1:3150, aufgestellt von der Feuerwehr Hamburg -Gefahrener-
kundung Kampfmittelverdacht (GEKV) mit Datum vom 19.03. und 20.03.2018

Eingang am 21.01.2019

U 2.7 Leitungsplédne der Hamburg Wasser-Wasserleitungen ,,Projektgebiet Oberbill-
werder HWW.dwg*

Eingang am 04.03.2019

U 2.8 E-Mail von der Behorde fir Umwelt und Energie vom 23.04.2019
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Von der Nortmann GmbH, Neu Wulmstorf:

U 2.9 Schichtenverzeichnisse und 586 gestdrt entnommene Bodenproben, davon 203
Bodenproben in luftdicht verschlossenen Glasern, aus 35 Kleinbohrungen (BS 1 bis
BS 35) und 6 konventionellen Trockenbohrungen nach DIN EN I1SO 22475-1 bis in eine
Tiefe von max. rd. 10,0 m unter Ansatzpunkt; ausgefihrt vom 02.05.2019 bis
16.05.2019

Eingang am 24.05.2019

U 2.10 Diagramme der Drucksondierungen DS 1 bis DS 13 nach DIN EN 1SO 22476-1 bis in
eine Tiefe von rd. 17,6 m bzw. rd. 30,1 m unter Sondieransatzpunkt, Drucksondierungen
ausgefuhrt vom 15.05.2019 bis 16.15.2019, ausgefihrt von der Fugro Germany Land
GmbH, Lilienthal

Eingang am 20.05.2019

U 2.11 Einmessungen der Bohr- und Sondieransatzpunkte, aufgestellt von dem Vermessungs-
biro Keck, Buchholz i.d. Nordheide

Eingang am 24.05.2019

U 2.12 Ergebnisse der chemischen Analysen auf Betonaggressivitat nach DIN 4030, Stahl-
aggressivitat nach DIN 50929, Einleitparameter von je einer Wasserprobe aus der
B 1+GWM, B 2+GWM, B 3+GWM, B 4+GWM, B 5+GWM und B 6+GWM, Priif-
berichte 2019P512396 und 2019P512396/1 vom 31.05.2019; ausgefiihrt von der GBA
Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Pinneberg,

Eingang am 03.06.2019

U 2.13 Ergebnisse der chemischen Analysen auf Betonaggressivitat nach DIN 4030, Stahl-
aggressivitat nach DIN 50929, Einleitparameter von je einer Wasserprobe aus der
BS 31+GWM, Prifbericht 2019P513040 und aus der BS 53+GWM, Priifbericht
2019P513040 vom 07.06.2019; ausgefuhrt von der GBA Gesellschaft fir Bioanalytik
mbH, Pinneberg,

Eingang am 11.06.2019
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Von der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Pinneberg:

U 2.14 Prifbericht-Nr.: 2019P514344/5, Seite 1 bis 16, Analyseergebnisse der Mischproben
MP 1—MP 5, MP 7 — MP 10, MP 12 und MP 15, Untersuchung geméll LAGA TR-
Boden (2004), Deponieverordnung (DepV), AT4- und Brennwert sowie BBodSchV,
Vorsorge- und Prufwerte, Wirkungspfad Boden-Mensch vom 29.07.2019

Eingang am 28.08.2019

U 2.15 Prifbericht-Nr.: 2019P514226/4, Seite 1 bis 7, Analyseergebnisse der Mischproben
MP 6, MP 13 und MP 14, Untersuchung gemall LAGA TR-Boden (2004), Deponiever-
ordnung (DepV), AT4- und Brennwert sowie BBodSchV, Vorsorge- und Priifwerte,
Wirkungspfad Boden-Mensch vom 29.07.2019

Eingang am 28.08.2019

U 2.16 Prifbericht-Nr.: 2019P514343/2, Seite 1 bis 5, Analyseergebnisse der Mischproben
MP 6, MP 13 und MP 14, Untersuchung gemall LAGA TR-Boden (2004), Deponiever-
ordnung (DepV) vom 05.07.2019

Eingang am 05.07.2019

U 2.17 Prufbericht-Nr.: 2019P514631/2, Seite 1 bis 11, Analyseergebnisse der Mischproben
MP 21 — MP 27, MP 29, MP 38 — MP 40 und MP 42 — MP 45, Untersuchung geméf
LAGA TR-Boden (2004), Deponieverordnung (DepV), AT4- und Brennwert vom
05.07.2019

Eingang am 05.07.2019

U 2.18 Prifbericht-Nr.: 2019P514632/2, Seite 1 bis 9, Analyseergebnisse der Mischproben
MP 28, MP 30 — MP 37 und MP 41, Untersuchung gemalt LAGA TR-Boden (2004),
Deponieverordnung (DepV), AT4- und Brennwert vom 05.07.2019

Eingang am 05.07.2019

Eigene Unterlage

U 2.19 Ergebnisse von Altbohrungen aus dem Jahre 1972 mit zugehtrigem Lageplan, aus dem
Bohrdaten-Portal der FHH
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3. Projektgebiet Oberbillwerder

Das Projektgebiet Oberbillwerder liegt im Osten von Hamburg, im Stadtteil Bergedorf. Dort ist
die ErschlieBung eines neuen Stadtteils ,,Oberbillwerder* geplant. Stidlich des Projektgebietes
liegt die S-Bahn-Station ,,Allermoéhe*, entlang der stidlichen Grenze erstreckt sich eine

Veloroute, nordlich des Gebietes die Strale "Billwerder Billdeich".

Es weist eine ungefahre Flache von 130 ha mit Abmessungen von etwa a x b = 0,8 km x 1,6 km

auf.

Das Gelande wird derzeit landwirtschaftlich bewirtschaftet und ist zur Entwésserung mit zahlr-
eichen Graben durchzogen, die in Nord-Siid-Richtung und teilweise in Ost-West-Richtung ver-
laufen. Der Grofteil der Gréaben ist bis zu 0,5 m breit und ca. 0,3 m tief. Einige der Graben sind
bis zu 3 m breit und nach 8 30 1.2 des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) geschutzt. Im
Suden ist das Gebiet grofitenteils durch den wasserfiihrenden "Nordlichen Bahngraben”

begrenzt.

Im Bereich der Veloroute und der angrenzenden Flachen befindet sich eine HSE-Sammlerleitung
sowie 3 Trinkwasserleitungen. Die vorhandenen Leitungen sind im Lageplan (Anlage
023173/3.2) dargestellt. Stdlich des "Nordlichen Bahngrabens™ befindet sich eine unterirdische

Stromleitung, fiir die zurzeit noch keine Plane vorliegen.

Im Bereich des Projektgebietes besteht teilweise der Verdacht auf Vorkommen von Kampf-
mitteln (U 2.6). Die ausgefihrten Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse wurden jedoch nur auf
kampfmittelfreien Flachen ausgefihrt.

Im westlichen Bereich des Projektgebietes (siehe rot schraffierte Flache in Anlage 023173/3)
wurden aufgrund fehlender Zustimmung des derzeitigen Péachters keine Baugrunderkundungen

durchgefihrt.
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Baugrund
4.1 Baugrundaufschluss

Im Projektgebiet Oberbillwerder wurden vom 02.05.2019 bis 16.05.2019 von der Nort-
mann GmbH, Neu Wulmstorf, 35 Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 35) und 6 konventionelle
Trockenbohrungen nach DIN EN 1SO 22475-1 mit einer Aufschlusstiefe von jeweils 10 m

ausgefuhrt.

Aus den Kleinbohrungen und Trockenbohrungen wurden zur bodenmechanischen Beur-
teilung gestdrte Bodenproben entnommen. Zusétzlich wurden bis in die Tiefe von rd. 6,0 m
Glasproben zur orientierenden Schadstoffuntersuchung des Bodens nach LAGA TR Boden

(2004), BBodSchV sowie Deponieverordnung (DepV) entnommen.

Die Bohrergebnisse sind nach unserer visuellen und manuellen Beurteilung der vom Bohr-
unternehmen gestort entnommenen Bodenproben und nach den Angaben in den Schichten-
verzeichnissen des Bohrunternehmers (U 2.9) in den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9 als

Bohrprofile hohengerecht aufgetragen.

Erganzend wurden von der Fugro Germany Land GmbH, Lilienthal, 13 Drucksondierungen
(DS 1 bis DS 13) nach DIN EN ISO 22476-1 (U 2.10) bis in eine Tiefe zwischen rd. 17,6 m
(DS 8) und rd. 30,1 m (DS 13) unter Sondieransatzpunkt ausgefihrt.

Die Ergebnisse der Drucksondierungen sind als h6hengerecht aufgetragene Diagramme in
den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9 dargestellt. Aufgetragen sind dabei Gber die Sondiertiefe
der Spitzenwiderstand g. (MN/m?) und die Mantelreibung 1, (MN/m?2) sowie das daraus

abgeleitete Reibungsverhaltnis R¢ = 100 - T, / (.

Die Lage der Bohr- und Sondieransatzpunkte kann dem Lageplan in Anlage 023173/3.2

entnommen werden.
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4.2

421

4.2.2

Genereller Baugrundaufbau

Nach den Ergebnissen des ausgefiihrten Baugrundaufschlusses ergibt sich fur das Projekt-

gebiet Oberbillwerder folgender allgemeiner Baugrundaufbau:

e Mutterboden aus Klei

e Auffullung aus Ziegelbruch, értlich (B 6+GWM)

o Kileli, teilweise torfig

e Torf, Ortlich

e Sande, kleiig, teilweise mit Klei-Streifen, értlich vorkommend

e Sande, teilweise mit Holz- und Torfresten

Details zum Baugrundaufbau sind jeweils den einzelnen Bohrprofilen in den Anlagen
023173/4.1 bis 4.9 zu entnehmen.

Mutterboden aus Klei/Auffillung

Ab Gelandeoberkante bis in eine Tiefe zwischen rd. 0,3 m (B 6+GWM) und 1,3 m (BS 33
und DS 3) unter Bohransatzpunkt, bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN -0,1 m

(B 6+GWM) und NHN -0,8 m (BS 28), steht zundchst eine Mutterbodenschicht aus

landwirtschaftlich aufgearbeitetem Klei mit Wurzel- und teilweise Pflanzenresten an.

Diese steht in einer steifen Konsistenz an.

Abweichend davon liegt in der Trockenbohrung B 1+GWM ein sandiger Mutterboden vor.

Darunter wurde in der Trockenbohrung B 6+GWM in einer Tiefe zwischen rd. 0,3 m und
rd. 0,6 m unter Bohransatzpunkt bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN -0,1 m und
rd. NHN -0,4 m eine Auffillung aus Ziegelbruch erkundet.

Organische Weichschichten aus Klei und ortlich Torf

Unterhalb des Mutterbodens wurden organische Weichschichten aus Klei und ortlich aus
Torf erkundet.
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Die Unterkante des Kleis wurde uberwiegend in einer Tiefe zwischen rd. 0,7 m (BS 21)
und rd. 5,7 m (BS 17) unter Bohransatzpunkt, bzw. auf einem Niveau zwischen rd.

NHN -0,4 m (BS 21) und rd. NHN -5,5 m (BS 17) in Mé&chtigkeiten zwischen rd. 0,2 m
(BS 21) und rd. 3,8 m (BS 11) angetroffen. Abweichend davon, wurde die Unterkante des
Kleis in den nordwestlichen Drucksondierungen DS 2 und DS 3 in einer Tiefe zwischen
rd. 9,2 m (DS 3) und rd. 9,8 m (DS 2) bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN -8,5 m
(DS 3) und rd. NHN -9,3 m (DS 2) erkundet. Der Klei ist stellenweise schwach bis stark
torfig ausgebildet und enthélt teilweise Sand-Streifen, Pflanzen- und Holzreste. Er liegt in

einer Uberwiegend weichen Konsistenz vor.

Stellenweise sind in den Klei bis zu max. rd. 2,1 m (BS 17) mé&chtige Sandlagen einge-
schaltet. In den Drucksondierungen DS 2, DS 3 und DS 13 wurden zwischen einer oberen
Klei- bzw. Mutterbodenschicht und einer unteren Klei-Schicht Sande ohne oder mit nur
vereinzelten Klei-Einlagerungen in einer Machtigkeit zwischen rd. 4,4 m (DS 13) und rd.
8,0 m (DS 2) angetroffen. Diese liegen in einer lockeren (DS 13) bzw. in einer locker bis

mitteldichten (DS 2 und DS 3) Lagerung vor.

In sechs Kleinbohrungen (BS 10, BS 13, BS 16, BS 19, BS 26 und BS 34) sowie einer
Trockenbohrung (B 1+GWM) wurde Torf in einer Méchtigkeit zwischen rd. 0,2 m

(BS 26) und rd. 1,8 m (BS 13) erkundet. Die Unterkante des Torfs wurde in einer Tiefe
zwischen rd. 0,7 m (BS 26 und BS 19) und rd. 3,6 m (BS 13) unter Bohransatzpunkt bzw.
auf einem Niveau zwischen rd. NHN -0,6 m (BS 19) und rd. NHN -3,7 m (BS 13) ange-
troffen. Der Torf ist Uberwiegend zersetzt bis ortlich stark zersetzt und enthalt Kleieinlage-
rungen sowie vereinzelt Sand-Streifen. In der Kleinbohrung BS 13 wurden dabei zwei ver-

schiedene Torfhorizonte erkundet.
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4.2.3 Kleiige Sande
Unterhalb der organischen Weichschichten wurden in den Trockenbohrungen B 2+GWM

bis B 6+GWM sowie in ca. der Hélfte der Kleinbohrungen und Drucksondierungen kleiige
Sande mit einer Unterkante in einer Tiefe zwischen rd. 1,2 m (BS 8 und B 2+GWM) und

rd. 6,0 m (B 4+GWM und BS 25) unter Bohransatzpunkt bzw. auf einem Niveau zwischen
rd. NHN -1,0 m (BS 1) und rd. NHN -5,8 m (B 4+GWM) angetroffen. Die kleiigen Sande
bestehen tberwiegend aus schwach schluffigen bis schluffigen Fein- und Mittelsanden mit
Klei-Streifen oder Klei-Einlagerungen und ortlichen Grobsand-Anteilen. Stellenweise sind

auch Holz- oder Torfreste enthalten.

4.2.4 Sande
Unterhalb der organischen Weichschichten bzw. unterhalb der kleiigen Sande wurden bis
zur Bohrendtiefe von rd. 10,0 m unter Bohransatzpunkt bzw. bis auf einem Niveau
zwischen rd. NHN -9,3 m (BS 33 und B 3+GWM) und rd. NHN -10,2 m (BS 10 und
B 5+GWM) lberwiegend feinsandige Mittelsande erkundet. Stellenweise enthalten die
Sande Grobsand- und Kies-Anteile, sind sehr schwach schluffig oder enthalten Klei-

Linsen, Torf- oder Holzreste. Ortlich wurden auch Mittel- bis Grobsande angetroffen.

Die Sande liegen in einer tiberwiegend mitteldichten Lagerung (Spitzendruck

gc > 7,5 MN/m2) vor. Bereichsweise (vor allem innerhalb der oberen 2,5 m) liegen die
Sande nur in lockerer Lagerung (9. < 7,5 MN/m?2) vor oder weisen Klei-Einlagerungen auf.
Zur Tiefe hin treten auch dicht gelagerte (q. = 15-25 MN/m?) und stellenweise auch sehr

dicht (gc > 25 MN/m?) gelagerte Sande auf.

In der Kleinbohrung BS 14 wurde im Gegensatz zu allen anderen Kleinbohrungen oder
Trockenbohrungen in einer Tiefe zwischen rd. 8,5 m und der Bohrendtiefe von rd. 10,0 m
bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN -8,4 m und rd. NHN -9,9 m ein mittelsandiger,
kiesiger und schwach schluffiger Grobsand mit Klei-Streifen erkundet.
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4.2.5 Lauenburger Ton
In der Drucksondierung DS 11 wurde ab rd. 21,0 m unter GOK, bzw. ab einem Niveau von

rd. NHN -20,8 m, bis zur Endtiefe von rd. 27,5 m unter GOK, bzw. einem Niveau von
ca. NHN -27,3 m, im Gegensatz zu allen anderen Drucksondierungen eine mindestens
6,5 m méchtige Schicht aus Beckenschluff oder Lauenburger Ton erkundet. Die Unter-

kante dieser Schicht wurde bis zur Endtiefe nicht aufgeschlossen.

4.2.6 Gemischtkérniger/Bindiger Boden
In der Drucksondierung DS 12 wurde ab rd. 20,0 m unter GOK, bzw. ab einem Niveau von

rd. NHN -20,0 m bis zur Endtiefe von rd. 25,5 m unter GOK, bzw. einem Niveau von ca.
NHN -25,6 m, im Gegensatz zu allen anderen Drucksondierungen eine mindestens 5,6 m
maéchtige Schicht aus einem gemischtkdrnigen oder bindigen Boden mittlerer bis hoher
Festigkeit (z.B. Geschiebesand/-mergel) erkundet. Die Unterkante dieser Schicht wurde bis

zur Endtiefe nicht aufgeschlossen.

4.3 Unterkanten und Machtigkeiten der organischen Weichschichten

Die Unterkanten der organischen Weichschichten liegen zwischen rd. 0,6 m (BS 1) und
rd. 9,8 m (DS 2) unter GOK, bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN -0,3 m (BS 1) und
rd. NHN -9,3 m (DS 2).

Die Weichschichtmachtigkeiten liegen zwischen rd. 0,6 m (BS 1) und rd. 4,4 m (BS 34).
Dabei wurden jeweils die gesamten Schichtméchtigkeiten des Mutterbodens aus landwirt-

schaftlich aufgearbeitetem Klei, Klei und Torf angesetzt.

4.4 Wasser im Baugrund

4.4.1 Bohrwasserstande
Die wahrend und nach Ende der Bohrarbeiten angetroffenen verfahrensbedingt nicht ausge-

spiegelten Bohrwasserstande sind gemaR den Angaben in den Schichtenverzeichnissen
(U 2.9 und U 2.10) in den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9 links neben den Bohrprofilen

eingetragen.
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Wahrend der Bohrarbeiten wurde in allen Bohrungen Wasser angetroffen. Die festgestellten
angebohrten Wasserstande lagen zwischen rd. 1,2 m (BS 10 und B 2+GWM) und rd. 4,4 m
(BS 34) unter GOK, bzw. auf einem Niveau zwischen rd. NHN - 1,0 m (BS 1 und

BS 35+GWM) und rd. NHN -4,3 m (BS 20). Die Wasserstande nach Bohrende lagen
zwischen rd. 0,5 m (B 5+GWM) und rd. 1,8 m (BS 22) unter GOK, bzw. auf einem Niveau
zwischen rd. NHN -0,3 m (BS 21) und rd. NHN -1,3 m (BS 17). In den Kleinbohrungen

BS 3, BS 13, BS 19, BS 20, BS 21, BS 33 und BS 34 konnte kein Endwasserstand gemessen

werden.

Das Grundwasser steht gespannt in den Sanden unterhalb der organischen Weichschicht

aus Klei und Torf an.

Unabhéngig hiervon kénnen sich auf der Oberflache der weitgehend wasserundurchl&ssi-
gen Kleischicht ortlich und zeitlich begrenzt Stauwasserstande ausbilden, deren Auftreten
und Intensitét allgemein stark jahreszeitlich bedingt sind und von der Dauer und Stérke

vorausgegangener Niederschlage sowie den ortlichen Abflussverhaltnissen abhéngen. Die

Stauwasserstande kdnnen tiber die vorhandene GOK ansteigen.

4.4.2 Grundwassermessstellen

Zur Erkundung der Grundwasserverhéltnisse wurden insgesamt sechs konventionelle
Trockenbohrungen (B 1+GWM, B 2+GWM, B 3+GWM, B 4+GWM, B 5+GWM,

B 6+GWM) und eine mit der Hohlbohrschnecke nachgebohrte Kleinbohrung

(BS 31+GWM) zu Grundwassermessstellen ausgebaut sowie ein Rammpegel

(BS 35+GWM) mit Durchmesser 1,5 Zoll eingebracht.

Die Lage aller Messstellen geht aus dem Lageplan der Anlage 023173/3.2 hervor. Die
Ausbaudaten der Grundwassermessstellen mit Kennzeichnung der ausgefilterten Tiefen
sind in den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9 jeweils rechts neben den zugehdrigen Bohrprofilen
dargestellt.
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In die Grundwassermessstellen wurden elektronische Datenlogger eingebaut, mit denen die
Grundwasserdruckhéhen im Zeitraum vom 06.06. bis 26.08.2019 (und weiterhin fort-

laufend) aufgezeichnet wurden.

Alle Grundwasserganglinien sind in der Anlage 023173/5 dargestellt.

Aus den Grundwasserganglinien geht hervor, dass die Grundwasserstande in allen
beobachteten Messstellen im rd. 81-tdgigen Messzeitraum vom 06.06.2019 bis 26.08.2019
nur geringe Wasserstandsschwankungen im Dezimeterbereich aufweisen.

Die aufgezeichneten Grundwasserdruckhdhen lagen im betrachteten Messzeitraum
zwischen rd. NHN -0,36 m (B 3+GWM) und rd. NHN -0,86 m (BS 31+GWM) und zeigen
mit einer Schwankungsbreite von maximal 24 cm (B 5+GWM) nur geringe Schwank-
ungen. Der minimale aufgezeichnete Grundwasserflurabstand betrug rd. 0,4 m

(B 5+GWM), der maximale Grundwasserflurabstand rd. 1,4 m (BS 35+GWM).

Die jeweils hdchsten und niedrigsten aufgezeichneten Grundwasserdruckhéhen sind in der
folgenden Tabelle 1 aufgefiihrt. Die maximalen bzw. minimalen Messungen sind jeweils
fett dargestelit.

Tabelle 1 Grundwasserstande und Schwankungsbreiten (06.06.2019 und 26.08.2019)

Hohe Grundwasserstande

GWM | Kappe GOK niedrigster hochster
[MNHN] m oK) | [mNHN] [mG(‘J)’l‘(t;r [MNHN] [m]
B1 0,80 | -0,01 0,78 -0,79 0,57 -0,58 0,21
B2 1,00 0,14 0,89 -0,75 0,64 -0,50 0,25
B3 1,53 0,67 1,19 -0,52 1,03 -0,36 0,16
B4 1,03 0,23 1,06 -0,83 0,83 -0,60 0,23
B5 0,70 | -0,16 0,62 -0,78 0,38 -0,54 0,24
B6 1,05 0,16 0,96 -0,80 0,77 -0,61 0,19
BS31 | 091 0,11 0,97 -0,86 0,76 -0,65 0,21
BS35 | 1,79 0,59 1,38 -0,79 1,04 -0,56 0,23
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4.5 Grundwasserzusammensetzung
Aus den eingerichteten Grundwassermessstellen B 1+GWM bis B 6+GWM, BS 31+GWM
und BS 35+GWM wurde im Zeitraum vom 13.05.2019 bis 15.05.2019 je eine Grund-

wasserprobe enthommen und auf Betonaggressivitat nach DIN EN 206 bzw. DIN 4030,

auf Stahlaggressivitat nach DIN 50929 sowie auf die Parameter fiir die Einleitung in die
Vorflut analysiert.

Die Untersuchungsergebnisse sind gemal den Priifberichten der GBA Gesellschaft flr
Bioanalytik mbH, Pinneberg in den Anlagen 023173/11.1 bis 11.3 wiedergegeben und
nachfolgend in der Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2  Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen auf Beton- und Stahlaggressivitat

Wasserprobe Betonaggressivitat Stahlaggressivitat
GWM Entnahme- Expositionsklasse Mulden- / Flachenkorrosion
Datum Lochkorrosion
B1 13.05.2019 < XAl sehr gering sehr gering
B2 13.05.2019 XAl sehr gering sehr gering
B3 13.05.2019 XA2 gering sehr gering
B4 13.05.2019 XAl sehr gering bis gering sehr gering
B5 13.05.2019 XA2 sehr gering bis gering sehr gering
B 6 13.05.2019 XAl sehr gering bis gering sehr gering
BS 31 15.05.2019 XA2 gering bis mittel |  S€NT 9ering bis
gering
BS 35 15.05.2019 XAl sehr gering sehr gering

Die Grundwasserproben weisen in den meisten Analysen eine Expositionsklasse XAl
(geringe Betonaggressivitat) oder XA2 (méaliige Betonaggressivitat) und in der Messstelle
B 1+GWM keine Betonaggressivitat auf.

Bezuglich der Stahlaggressivitat wurde in den meisten Proben eine sehr geringe Flachen-
korrosion ermittelt. Die Mulden- und Lochkorrosion wird in den meisten Proben als sehr
gering bis gering eingestuft. In der Probe der Messstelle BS 31+GWM wurde eine geringe
bis maRige Mulden- und Lochkorrosion sowie eine sehr geringe bis geringe Flachen-

korrosion festgestellt.
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Die hydrochemischen Untersuchungen zur Einleitbarkeit von geférdertem Grundwasser

ergaben bei den untersuchten Wasserproben Uberschreitungen von Grenzwerten fiir die

Einleitung in Gewasser Il. Ordnung, sodass anfallendes Grundwasser vor Einleitung in die

Vorflut oder in ein Schmutz-/Mischwassersiel gereinigt werden muss. Die Parameter aus

den Analysen der Grundwasseruntersuchungen auf Einleitparameter sind in der nach-
folgenden Tabelle 3 sowie in der Anlage 023173/10.1 bis 10.8 im Einzelnen aufgefihrt.

Tabelle 3 Vergleich der Analysenergebnisse mit den Richtwerten flr die Einleitung von

Baugrubenwasser in offentliche Abwasseranlagen
(gemaB BUE (Hamburg), Stand 08.09.2017)

Wasserprobe
GWM Entnahme- Uberschreitungen Einleitparameter | Uberschreitungen Einleitparameter
Datum RW-Siel/Vorfluter MW- / Schmutzwassersiel

B1 13.05.2019 Eisen gesamt, Eisen 1l Eisen 11
B2 13.05.2019 Eisen gesamt, Eisen 11 Eisen Il

Eisen gesamt, Eisen 11, Kalkldsende Eisen gesamt, Eisen II, Kalklsende
B3 13.05.2019 Kohlensaure, Ammonium, CSB Kohlensaure
B4 13.05.2019 Eisen gesamt, Eisen 1I, Ammonium Eisen Il

Eisen gesamt, Eisen Il, Kalklésende . R )
B5 13.05.2019 Kohlensaure, Ammonium Eisen Il, Kalklésende Kohlenséure
B6 13.05.2019 Eisen gesamt, Eisen 1I, Ammonium Eisen Il

Eisen gesamt, Eisen Il, Kalklésende . i .
BS 31 15.05.2019 Kohlensaure, CSB Eisen 11, Kalklésende Kohlenséaure
BS 35 15.05.2019 Eisen gesamt, Eisen II, Ammonium Eisen Il

5.  Bodenmechanische
Allgemeines

Laborversuche

Zur allgemeinen und vergleichenden Bewertung der anstehenden Bodenschichten wurden

neben der manuellen und visuellen Bewertung der Bodenproben an ausgewahlten gestort

entnommenen Bodenproben folgende bodenmechanische Laborversuche durchgefuhrt:

Ermittlung des Wassergehaltes (w) nach DIN EN ISO 17892-1
Ermittlung der KorngréRRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Ermittlung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Ermittlung des Glihverlustes (V) nach DIN 18128
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5.2 Organische Weichschichten

5.2.1 Wassergehalt
Die Einzelwerte der an Proben aus den organischen Weichschichten nach

DIN EN ISO 17892-1 ermittelten Wassergehalte sind auf den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9

rechts neben den Bohrprofilen angegeben. Fur die unterschiedlichen Bodenarten der
anstehenden organischen Weichschichten ergeben sich die in Tabelle 4 aufgefiihrten

Grenz- und Mittelwerte:

Tabelle 4 Wassergehalte der organischen Weichschichten

Bodenart Anzahl der Wassergehalte w (%)
Versuche . .
min. mittel max.
Mutterboden/Klei 39 10,9 37,1 71,6
Klei 32 22,7 53,8 82,7
Klei, torfig 11 51,4 114 186
Torf 9 93,8 145 253

5.2.2 KorngréRenverteilung Klei
An zehn gestort entnommenen Proben des Kleis wurde die KorngroRenverteilung

nach DIN EN ISO 17892-4 durch kombinierte Sieb-/Schlammanalyse bestimmt. Die

Ergebnisse der ermittelten KorngroéRenverteilungen sind auf den Anlagen 023173/6.1 bis

6.3 als Kdrnungslinien dargestellt.

5.2.3 Gluhverlust organische Weichschichten
Zur Ermittlung des organischen Anteils wurde aus neun Proben der organischen Weich-

schichten der Glihverlust nach DIN 18128 bestimmt.

Die ermittelten Einzelwerte sind auf den Anlagen 023173/4.1 bis 4.9 links neben den
Bohrprofilen, der entsprechenden Probenentnahmetiefe zugeordnet, angegeben. Nach
statistischer Auswertung ergeben sich die in Tabelle 5 angegebenen Grenz- und Mittel-

werte.
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Tabelle 5 Gluhverlust der organischen Weichschichten

Bodenart Anzahl der Glihverlust V¢ [%]
Versuche . .
min. mittel max.
Mutterboden/Klei 3 8,7 10,8 12,4
Klei 3 6,5 7,8 8,7
Klei, torfig 3 7,0 9,2 11,5

Sowohl der Mutterboden aus landwirtschaftlich aufgearbeitetem Kilei als auch der (torfige)
Klei sind nach DIN EN ISO 14688-2 jeweils als (mittel-) organisch (6 % < Vg < 20 %)

einzustufen.

5.2.4 Konsistenzgrenzen

An drei Proben des Kleis wurde der Wassergehalt an der Fliel3- und Ausrollgrenze (w, und
wp) nach DIN EN ISO 17892-12 bestimmt. Das Ergebnis ist zusammen mit dem flr diese
Proben bestimmten nattrlichen Wassergehalt (w) auf den Anlagen 023173/7.1 bis 7.3
angegeben. Die Wassergehalte und die sich aus den Versuchswerten ergebenden Plastizi-
tatszahlen lp = w_ — wp und die Konsistenzzahlen Ic = (w - w) / (w_ — wp) sind in der
Tabelle 6 aufgefihrt.

Tabelle 6 Konsistenzgrenzen des Kleis

Bohrung | Entnahmetiefe | Entnahmetiefe | Natlrlicher Konsistenzgrenzen
unter GOK [MNHN] Wassergehalt
[m]

w Wi Wp Ip Ic
[%] [%] [%] | [%] []

B 3+GWM 3,8 -3,1 60,5 79,7 32,0 | 47,7 | 0,40

B 4+GWM 3,3 -3,1 78,8 107,8 40,8 | 67,0 | 0,43

B 6+GWM 1,6 -1,4 54,4 79,9 334 | 46,5 | 0,55

Danach ist der untersuchte Klei der Bodengruppe TA (ausgepragt plastisch) nach
DIN 18196 zuzuordnen.
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5.3 Sande

5.3.1 Gluhverlust Sande
Zur Ermittlung des organischen Anteils wurde aus einer Probe der Sande (BS 18) der
Gluhverlust nach DIN 18128 bestimmt.

Der Gluhverlust des Sandes wurde mit Vg = 1,04 % bestimmt. Der ermittelte Einzelwert
ist auf der Anlage 023173/4.6 links neben dem Bohrprofil, der entsprechenden Probenent-
nahmetiefe zugeordnet, angegeben. Der Sand ist nach DIN EN I1SO 14688-2 als nicht
organisch (Vg < 2 %) einzustufen.

5.3.2 KorngréRenverteilung Sande

An 14 gestort entnommenen Proben der Sande wurde die KorngréRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 durch Nasssiebung bestimmt. Die Ergebnisse der ermittelten
KorngroRRenverteilungen sind auf den Anlagen 023173/6.4 bis 6.7 als Kérnungslinien

dargestellt.

6. Altlasten
Im Rahmen der Vorerkundung erfolgte eine Anfrage auf Auskunftserteilung aus den
Altlastenhinweiskataster Hamburg bei dem Amt fur Naturschutz, Griinplanung und Boden-
schutz der Behorde fir Umwelt und Energie, Hamburg.

GemaR der Behorde fir Umwelt und Energie (Mail vom 23.04.2019 in U 2.8) liegen im
gesamten Projektgebiet Oberbillwerder keine Hinweise auf Altlasten oder altlastverdach-

tige Flachen vor.

7. Orientierende Schadstoffuntersuchung

7.1 Allgemeine Beurteilungsgrundlagen zur Priifung von Verwertungs- bzw. Entsorqungs-
mdglichkeiten
Die Beurteilung der stofflichen Verwertung von bei Bauvorhaben anfallendem Bodenaus-

hub erfolgt auf der Grundlage der Festlegungen der ,,Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfillen, Technische Regeln* (TR) der Lénderarbeitsge-
meinschaft Abfall (LAGA), Teil I ,,Allgemeiner Teil* (Stand 06.11.2003) sowie Teil 11.1.2
,Bodenmaterial*“ (TR-Boden, Stand 05.11.2004).
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Zur Beurteilung der Wiederverwendbarkeit von Aushubbéden sind dazu charakteristische
Bodenmischproben entsprechend den Festlegungen der LAGA TR Boden chemisch zu
untersuchen. In Abhangigkeit von den fir die einzelnen Untersuchungsparameter im Fest-
stoff bzw. Eluat ermittelten Gehalten (Konzentrationen) werden die untersuchten Béden
einzelnen Einbauklassen bzw. bei Erfordernis einer Entsorgung den Deponieklassen nach
DepV zugeordnet. MaRgebend fir die Festlegung der Einbauklassen ist die Einhaltung der
flir die Untersuchungsparameter festgelegten Zuordnungswerte (Z0, Z1, Z1.1, Z1.2, Z2),

die die Grenzwerte der jeweiligen Einbauklasse darstellen.

In der LAGA TR-Boden bzw. LAGA TR-Bauschutt sind die folgenden Einbauklassen/

Zuordnungswerte definiert:

Einbauklasse 0 / Zuordnungswerte Z0/Z0*: Uneingeschrankter Einbau

Bei Unterschreitung bzw. Einhaltung der Zuordnungswerte Z0 ist im Allgemeinen ein
uneingeschréankter Einbau (Einbauklasse 0) von Boden bzw. Bauschutt in bodenahnlichen

Anwendungen moglich.

Bei geringfiigiger Uberschreitung des Zuordnungswertes Z0 und bei Unterschreitung bzw.
Einhaltung der Zuordnungswerte Z0* ist eine Verfullung von Abgrabungen mit Boden-
material unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht von mind. 2 m Méchtigkeit

generell unter Einhaltung weiterer Bedingungen moglich.

Einbauklasse 1 / Zuordnungswerte Z1 (Feststoff) sowie Z1.1 (Eluat) und Z1.2 (Eluat):
Eingeschréankter offener Einbau

Bei Unterschreitung bzw. Einhaltung der Zuordnungswerte Z1 fir Feststoff und Z1.1 fur
Eluat ist ein offener Einbau von mineralischen Abféllen in technischen Bauwerken unter

ungunstigen hydrogeologischen Standortbedingungen maglich.

Bei Unterschreitung bzw. Einhaltung der Zuordnungswerte Z1 fir Feststoff und Z1.2 fur
Eluat ist ein offener Einbau von mineralischen Abfallen in technischen Bauwerken unter

gunstigen hydrogeologischen Standortbedingungen maglich.
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Einbauklasse 2 / Zuordnungswerte Z2: Eingeschrankter Einbau
Bei Unterschreitung bzw. Einhaltung der Zuordnungswerte Z2 im Feststoff und Eluat ist
der Einbau von Bodenmaterial mit definierten technischen SicherungsmafRnahmen (z. B.

Tragschicht unter Asphalt) in technischen Bauwerken maglich.

Zuordnungswert >Z2
Werden die Zuordnungswerte Z2 tberschritten, ist der Einbau in eine zugelassene Deponie
(Deponieverordnung — DepV vom 27.04.2009, BGBI. | S. 900) erforderlich.

Kann das Aushubmaterial aufgrund der Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 0 nicht
einem Einbau zugefiihrt werden, so fiihrt dies zu Mehrkosten bei der Entsorgung gegen-

Uber einem nicht mit Schadstoffen belasteten Aushubmaterial.

Eine Verwertung oder Entsorgung von Aushubmaterial aul}erhalb der Baustelle kommt
auch zum Tragen, wenn das Aushubmaterial aus bautechnischen oder wasserwirtschaft-
lichen Griinden nicht wieder eingebaut werden kann (z. B. geringe Verdichtbarkeit oder
erhdhte Schadstoffkonzentrationen in Bezug auf den Grundwasserschutz) oder eine

Verwertung vor Ort (z. B. Verfiillung von Arbeitsraumen) nicht mdglich ist.

Um einen umfassenden Uberblick tiber die Verbringungsmaglichkeiten zu erlangen,
wurden alle Proben sowohl gemal LAGA TR-Boden als auch gemal Deponieverordnung
untersucht. Bei erhohten Werten organischen Kohlenstoffs wurden zusatzlich der AT4-

und der Brennwert bestimmt.

7.2 Probenauswahl, Zusammenstellung von Mischproben, Untersuchungsumfang und
Ergebnisse
Aus den uns vom Bohrunternehmer gelieferten Bodenproben wurden getrennt fiir Flachen

mit &hnlichem angetroffenen Baugrundaufbau (Flachenaufteilung siehe Lageplan in der
Anlage 023173/3.2 sowie Tabelle 7) Mischproben zusammengestellt. Diese wurden aus
Bodenproben jeweils gleicher oder dhnlicher Zusammensetzung und gleicher Genese

ausgewahlt.
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Tabelle 7 Aufteilung der Baugrundaufschlisse in Flachen

Anlagen- Flache fur Druck-
g Mischproben- | Bohrung Kleinbohrungen .
Nr. o sondierung/en
einteilung
41 1 B 1+GWM |BS 13 DS 2
4.1 2 B 6+GWM |- DS 8
4.2 3 B2+GWM |BS1,BS2,BS3,BS4,BS5BS8 DS 3
4.3 4 BS6,BS9,BS 10 DS1
44 5 B 3+GWM |BS11,BS 12, BS 15 DS 4,DS 5
45 6 B 4+GWM |BS 7, BS 17, BS 23, BS 27 DS 13
46 7 BS 14, BS 18, BS 22, BS 28, BS 31 + GWM, DS 6, DS 9
BS 33
4.7 8 B 5+GWM |BS 19, BS 24, BS 29 DS 12
4.8 9 BS 20, BS 25, BS 30, BS 34 DS 7,DS 10
4.9 10 BS 16, BS 21, BS 26, BS 32, BS 35+GWM | DS 11

Insgesamt wurden 45 Mischproben (MP 1 — MP 45) zusammengestellt und von der GBA
Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Pinneberg gemal: der LAGA-TR Boden (Feststoff und
Eluat) sowie der Deponieverordnung untersucht. An 16 Mischproben (MP 1 — MP 10 und
MP 12 — MP 17) des Oberbodens und des Torfes wurde zusétzlich die VVorsorge- und
Prufwerte (Wirkungspfad Boden — Mensch) der Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV) analysiert.

Fur die Mischproben der organischen Boden (MP 1 — 10, MP 12 - 27) wurden zusétzlich
der Brennwert und die Atmungsaktivitat (AT4-Wert) bestimmt. Fur die Mischproben
MP 13, MP 14 und MP 15 war fir die Analyse der Atmungsaktivitat (AT4) nicht mehr

genug Material vorhanden.

Die Angaben zur Bodenart der Mischproben, zur Herkunft der Einzelproben (Bohrung,

Tiefenlage unter Gelandeoberkante bzw. mNHN) sind Tabelle 8 zu entnehmen.

Die Zuordnungswerte und Einbauklassen gemaR der LAGA TR-Boden sowie alle oberhalb

des Zuordnungswertes Z0 liegenden Parameter sind der Anlage 023173/8.1 zu entnehmen.
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Die voraussichtliche Einstufung der Deponieklassen geméal Deponieverordnung sowie alle
oberhalb der Deponieklasse DKO liegenden Parameter sind der Anlage 023173/8.2 zu

entnehmen.

Die Parameterlberschreitungen der VVorsorgewerte der Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV) sowie die Einhaltung der nutzungsbedingten Prifwerte fur den Wirkungspfad
Boden-Mensch (direkter Kontakt) sind der Anlage 023173/8.3 zu entnehmen.

Die Einzelergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchungen sind geméR den
Prifergebnissen der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Pinneberg (U 2.14 bis
U 2.18) in den Anlagen 023173/9.1 bis 9.5 zusammengestellt.

Tabelle 8 Mischprobenzusammenstellung

II\E/:InS;:Iptr)cz)\tl)ve Fléche | Bohrung/en Glas/Gléaser -?r?;e Bodenart
MP 1 1 B1+CWM eP1 0008 Mutterboden/K lei
BS 13 GP1 0,0-0,7
MP 2 2 |B6+GWM GP1 0,0-0,3 Mutterboden/Klei
B 2+ GWM GP1 0,0-0,6
BS1 GP1 0,0-0,6
BS 2 GP1 0,0-1,2
MP 3 3 BS 3 GP1 00-1,2 Mutterboden/Klei
BS 4 GP1 0,0-0,8
BS5 GP1 0,0-0,7
BS 8 GP1 0,0-0,7
BS 6 GP1 0,0-0,7
MP 4 4 BS9 GP1 0,0-0,7 Mutterboden/Klei
BS 10 GP1 0,0-04
B3+ GWM GP1 00-1,2
BS 11 GP1 0,0-04 i
MP 5 S5 Mutterboden/K lei
BS 12 GP1 0,0-0,9
BS 15 GP1 0,0-05
B 4 + GWM GP1 0,0-05
BS7 GP1 0,0-0,7
MP 6 6 |BS17 GP1 0,0-0,4 Mutterboden/Klei
BS 23 GP1 0,0-0,8
BS 27 GP1 0,0-0,7
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g'ns;er}plr)é\éve Flache | Bohrung/en Glas/Gléser -Iilrif]e Bodenart
BS 14 GP1 0,0-0,7
BS 18 GP1 0,0-0,8
BS 22 GP1 0,0-0,6 .
MP 7 7 Mutterboden/Klei
BS 28 GP1 0,0-0,9
BS 31 + GWM GP1 0,0-0,4
BS 33 GP1 0,0-1,3
B5+GWM GP1 0,0-0,6
MP 8 8 8519 cP1 00-04 Mutterboden/Klei
BS 24 GP1 0,0-0/4
BS 29 GP1 0,0-0/4
BS 20 GP1 0,0-0,4
BS 25 GP1 0,0-05 .
MP 9 9 Mutterboden/Klei
BS 30 GP1 0,0-0,6
BS 34 GP1 0,0-0,7
BS 16 GP1 0,0-0,6
BS 21 GP1 0,0-05
MP 10 10 |BS26 GP1 0,0-0,45 Mutterboden/K lei
BS 32 GP1 0,0-1,0
BS 35 + GWM GP1 0,0-0,5
MP 11 2 |B6+GWM GP2 0,3-0,6 Auffiillung, Ziegelbruch
MP 19 1 B1+GWM GP3 12-21
BS 13 GP 2 0,7-15
MP 13 1 BS 13 GP4 2,6 -3,6
MP 14 4 |BS10 GP 2 0,4-08
MP 15 8 |BS19 GP2 04-0,7 Torf
MP 16 9 BS 34 GP 2 0,7-1,0
BS 16 GP 2 06-11
MP 17 10 GP3 1,1-1,6
BS 26 GP2 0,45-0,65
MP 18 1 B1+GWM GP 4 21-26 Klei
BS 13 GP3 15-2,6
MP 19 2 |B6+GWM GP3 0,6-2,5 Klei
B2+ GWM GP2 06-1,2
BS 2 GP2 12-18
MP 20 3 BS3 GP 2 12-15 | Kleiund stark schluffiger
BS4 GP2 08-15 Sand mit Klei-Lagen
BS 5 GP2 0,7-1,7
BS 8 GP 3 12-15
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M'SCh' bzw. Flache | Bohrung/en Glas/Gléser Tiefe Bodenart
Einzelprobe [m]
BS 6 GP2 0,7-1,2
GP 3 12-34
MP 21 4 |BS® GP2 0,7-2,0 Klei, tw. mit Sand-Lagen
GP 3 08-1.2 und stark schluffiger Sand
BS 10 GP4 1,2-20
GP5 2,0-44
B 3+ GWM GP2 12-25
GP3 25-3,8
GP2 04-1,0
BS 11 GP3 1,0-3,0 . .
MP 22 5 GP4 3.0_4,2 Klei, g’;’r'eri']l'etnsa”d'
BS 12 GP2 09-1,6
GP3 16-21
BS 15 GP2 05-1,2
GP3 12-28
GP2 05-25
B 4+ GWM GP3 25-33
GP4 3,3-3,8
BS7 o 7943
MP 23 ® |Bs1 GP 2 04— 14| o O otfoer o
GP 3 1,4-31 g
BS 23 GP4 22-32
GP5 32-53
GP 4 2,6 -3,7
GP3 1,3-18
BS 18 GP2 08-1,2
GP3 12-19 _ _
7 GP 2 06-1,6 Klei, tw. mit Sand-Lagen
MP 24 BS 22 GP 3 16-29 und stark schluffiger Sand
BS 28 GP 2 09-15
BS 31 + GWM GP3 1,3-1,6
BS 33 GP3 16-18
BS 19 GP3 0,7-1,0
GP 4 10-14
MP 25 8 |BS24 GP2 0,4-11 | Klei, tw. mit Sand-Lagen
GP 3 12-14
GP2 04-11
BS 20 GP3 1,1-34
GP 4 3,4-4,2
BS 25 GP 2 05-1,2 Klei, tw. mit Sand-Lagen
MP 26 9 GP 4 1526 und tw. stark schluffiger
BS 30 GP2 06-1,2 Sand
GP3 12-272
BS 34 GP3 1,0-19
GP5 22-44
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M'SCh' bzw. Flache | Bohrung/en Glas/Gléser Tiefe Bodenart
Einzelprobe [m]
BS 21 GP2 05-0,7
BS 26 glz j 01,695 _3169 Klei und Sand mit Klei
10 9-3, ei und Sand mit Klei-
MP 27 BS 32 GP2 1,0-17 Lagen
BS 35 + GWM GP 2 05-08
GP 3 08-1,6
B 1+GWM GP 5 2,646
MP 28 1 GP 6 4,6-6,0 Sand
BS 13 GP5 3,646
MP 29 2 |B6+GWM GP5 3,7-6,0 Sand mit Kleilagen
B2+ GWM GP 3 1,2-4,0
GP 4 4,0-6,0
GP 3 1,3-2,6
BS1 GP 4 2,6 -4,6
GP 5 4,6 -6,0
BS 2 GP 3 1,8-4,0
GP 4 4,0-6,0
MP 30 3 BS 3 GP3 15-35 Sand
GP 4 35-6,0
GP 3 15-2,6
BS4 GP 4 2,6 -4,6
GP 5 4,6 -6,0
BS 5 GP3 1,7-4,0
BS 8 GP 4 1,5-4,0
GP5 4,0-6,0
BS 6 GP 4 34-40
GP5 4,0-6,0
MP 31 4 BS 9 GP3 2,0-40 Sand
GP 4 4,0-6,0
BS 10 GP6 4,4-6,0
B3+GWM GP4 3,8-6,0
GP 4 2,1-40 Sand, vereinzelt Klei-
5 BS 12 ' ' '
MP 32 GP5 4,0-60 Streifen
BS 15 GP5 4,6-6,0
B4 +GWM GP5 3,8-6,0
BS7 GP5 43-6,0 - i-
MP 33 6 Sand, verel_nzelt Klei
BS 23 GP 6 53-6,0 Streifen
BS 27 GP7 52-6,0
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M'SCh' bzw. Flache | Bohrung/en Glas/Glaser Tiete Bodenart
Einzelprobe [m]
BS 14 GP4 1,8-4,0
BS 18 GP4 19-40
GP5 4,0-6,0
MP 34 7 GP 5 50-6,0 Sand, vereinzelt Holzreste
BS 28 GP4 2,8-4.0 oder Klei-Streifen
GP5 4,0-6,0
BS31+GwWM | GP4 16-36
GP5 3,6-6,0
GP5 3,8-6,0
GP3 1,8-4,0
B5+GWM GP4 4,0-5,0
GP5 5,0-6,0
BS 19 GP5 14-34
MP 35 8 GP 6 34-6,0 Sand
BS 24 GP4 25-4,0
GP5 4,0-6,0
BS 29 GP5 25-4,0
GP6 4,0-6,0
BS 20 GP5 42-6,0
BS 25 GP5 26-43 _ _
MP 36 9 GP 6 43-6,0 Sand, vereinzelt Klei-
GP 4 22-4,0 Streifen oder Holzreste
BS 30
GP5 4,0-6,0
BS 34 GP 6 4,4-6,0
GP 4 16-3,0
BS 16 GP5 3,0-5,0
GP 6 5,0-6,0
GP 4 1,1-3,0
BS 21 GP5 3,0-5,0
GP 6 5,0-6,0 Sand, schwach schluffig,
GP 4 19-30 : . :
MP 37 10 BS 26 GPE 30-50 vereinzelt Klei-Streifen
GP 6 5060 oder Holzreste
GP 4 4,0-6,0
GP4 16-25
BS 35 + GWM GP5 25-40
GP6 4,0-6,0
MP 38 1 [B1+GWM GP2 06-12 Sand
MP 39 2 |B6+GWM GP 4 25-37 Sand, stark schluffig
MP 40 3 |BS8 GP2 0,7-12 Sand
MP 41 5 ool P> 42755 | o0 Kleilagen/schluff
BS 15 GP4 2846  Rietiag 9
MP 42 6 BS 17 GP5 52-57 Klei
BS 27 GP 6 48-52
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M'SCh' bzw. Flache | Bohrung/en Glas/Gléser Tiefe Bodenart
Einzelprobe [m]
BS 23 GP 2 08-1/4
MP 43 6 GP3 14-22 Sand, schluffig
BS 27 GP 3 1426
BS 28 GP3 15-28
MP 44 7 |BS3l1+GWM GP2 04-1,3 Sand, schluffig
BS 33 GP2 13-16
B5+GWM GP 2 06-18
MP 45 8 |BS24 GP3 11-25 Sand, schluffig
BS 29 GP4 1,4-25

7.3 Bewertung der orientierenden Schadstoffuntersuchung
7.3.1 Mutterboden/Klei
Der durch die Mischproben MP 1 bis MP 10 reprasentierte Mutterboden aus landwirt-

schaftlich aufgearbeitetem Klei ist Giberwiegend aufgrund der hohen TOC-Gehalte sowie
der niedrigen pH-Werte dem Zuordnungswert Z 2 der Einbauklasse 2 der LAGA TR-
Boden sowie aufgrund der die hohen Glihverluste der Deponieklasse DK 3 zuzuordnen.
Abweichend davon ist die Mischprobe MP 4 dem Zuordnungswert Z 1.2 der Einbau-
klasse 1 der LAGA TR-Boden und die Mischprobe MP 2 der Deponieklasse DK 2
zuzuordnen. Der Glihverlust der Mischprobe MP 1 Gbersteigt den Grenzwert der Depo-
nieklasse DK 3.

Die Atmungsaktivitat (AT4-Wert) sowie der Brennwert sind jeweils in der Anlage
023173/8.2 angegeben.

Die Mischproben MP 1, MP 3, MP 4, MP 6 und MP 8 bis MP 10 halten die Grenzwerte fir
Kinderspielflachen, die Mischproben MP 2 und MP 7 die Grenzwerte fir Wohngebiete
und die Mischprobe MP 5 die Grenzwerte fir Park- und Freizeitflachen der BBodSchV
ein. Fr die Mischproben MP 3, MP 4 und MP 7 bis MP 10 werden die VVorsorgewerte der
BBodSchV eingehalten. In den Mischproben MP 1, MP 2, MP 5 und MP 6 uberschreiten
jeweils unterschiedliche Parameter (Cadmium, Kupfer, Blei, Benzo(a)pyren, Summe PAK,

Zink) die VVorsorgewerte.
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7.3.2 Auffullung (Ziegelbruch)
Die Summe der PAKSs der durch die Mischprobe MP 11 représentierte 6rtliche Auffillung

aus Ziegelbruch tGbersteigt den Grenzwert des Zuordnungswertes Z 2 der LAGA TR-

Boden und ist der Deponieklasse DK 1 zuzuordnen.

7.3.3 Klei
Der durch die Mischproben MP 18 bis MP 27 sowie MP 42 reprasentierte Klei zeigt tiber-

wiegend aufgrund der niedrigen pH-Werte eine generelle Uberschreitung des Zuord-
nungswertes Z 2 der LAGA TR-Boden und ist deshalb zudem der Deponieklasse DK 3
zuzuordnen. Abweichend davon tbersteigen der TOC-Gehalt sowie der Glihverlust der

Mischprobe MP 18 die entsprechenden Grenzwerte der Deponieklasse DK 3.

Die Atmungsaktivitat (AT4-Wert) sowie der Brennwert sind jeweils in der Anlage
023173/8.2 angegeben.

7.3.4 Torf
Der durch die Mischproben MP 12 bis MP 17 reprasentierte Torf Ubersteigt Uberwiegend

aufgrund der hohen TOC-Gehalte (bzw. in den Mischproben MP 13, MP 14 und MP 17
auch aufgrund des Sulfats, der Summe LHKW und des pH-Wertes) den Zuordnungswert
Z 2 der LAGA TR-Boden. Ebenfalls Gbersteigen die TOC-Gehalte sowie die Glihverluste

die entsprechenden Grenzwerte der Deponieklasse DK 3.

Die Mischproben MP 12 bis MP 14 und MP 16 halten die Grenzwerte fiir Kinderspiel-
flachen und die Mischproben MP 15 und MP 17 die Grenzwerte fir Wohngebiete der
BBodSchV ein. Fur die Mischproben MP 12, MP 16 und MP 17 werden die VVorsorge-
werte der BBodSchV eingehalten. In den Mischproben MP 13 bis MP 15 Uberschreiten die

Parameter Cadmium und Kupfer und in MP 15 auch Nickel die VVorsorgewerte.

Die Atmungsaktivitat (AT4-Wert) sowie der Brennwert sind jeweils in der Anlage
023173/8.2 angegeben.
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7.3.5 Sande

Die durch die Mischproben MP 29 bis MP 41 und MP 43 bis MP 45 représentierten Sande
zeigen Uberwiegend aufgrund der niedrigen pH-Werte und teilweise wegen der hohen
Nickel- oder Sulfat-Gehalte eine Uberschreitung des Zuordnungswertes Z 2 der

LAGA TR-Boden. Wegen des geringen pH-Wertes sind die Sande uberwiegend der Depo-
nieklasse DK 3 zuzuordnen oder tberschreiten diese. Abweichend davon ist die Misch-

probe MP 39 der Deponieklasse DK 2 zuzuordnen.

Die Mischprobe MP 28 ist abweichend von allen anderen untersuchten Mischproben der
Sande dem Zuordnungswert Z 1.2 der Einbauklasse 1 der LAGA TR-Boden sowie der

Deponieklasse DK 0 zuzuordnen.

8. Allgemeine bodenmechanische Baugrundbeurteilung
Die anstehenden organischen Weichschichten aus Mutterboden bzw. aus landwirt-
schaftlich aufgearbeitetem Klei, Klei und Torf sind stark setzungsempfindlich und als
gering tragféhig zu beurteilen. Zudem weichen die organischen Weichschichten bei Zutritt
von Wasser und/oder dynamischer Beanspruchung leicht auf und sind darlber hinaus stark

frostempfindlich und gering bzw. sehr gering wasserdurchlassig.

Die tberwiegend mitteldicht gelagerten kleifreien Sande stellen einen tragféahigen Bau-
grund dar. Je nach aufzubringenden Lasten ist die Oberkante des ausreichend tragfahigen
Baugrundes im Einzelfall zu betrachten, da die Sande zu groRen Teilen auch Klei-Streifen

oder Klei-Einlagerungen beinhalten sowie ortlich nur eine lockere Lagerung aufweisen.

Der in Drucksondierung DS 11 erkundete Beckenschluff bzw. Lauenburger Ton ist
setzungsempfindlicher als die anstehenden, mind. mitteldicht gelagerten Sande. Fir den
Fall, dass groRflachige Setzungsvorwegnahmen durch Sandaufschittung erfolgen sollen,
sollte im Zuge weiterer Baugrunderkundungen daher seine Machtigkeit sowie seine rdum-
liche Ausdehnung durch erganzende tiefere Bohrungen erkundet und anhand Proben
hoherer Giteklasse 1 (ungestorte Proben oder Bohrkerne) Laborversuche durchgefiihrt

werden.



GRUNDBAUINGENIEURE STEINFELD UND PARTNER

BERATENDE INGENIEURE mbB

Projektgebiet Oberbillwerder 17. Januar 2020
-29 - Auftrags-Nr. 023173

Es ist davon auszugehen, dass der in Drucksondierung DS 12 erkundete gemischtkérnige
oder bindige Boden (z.B. Geschiebesand/-mergel) eine hohe Tragfihigkeit aufweist. Dies
sollte im Zuge weiterer Baugrunderkundungen dennoch durch erginzende tiefere

Bohrungen verifiziert werden.

Bearbeicrin: [

Grundbauingenieure

Steinfeld und Partner
Beratende Ingenjéure mbB
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