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1 EINLEITUNG

Oberbillwerder liegt in stdostlicher Richtung des Hamburger Zentrums im Stadtteil Bill-
werder, der zum Bezirk Bergedorf gehort. Bergedorf ist der flachenmé&nig grofdte Bezirk
in Hamburg und zugleich der mit ca. 125.000 Einwohnern bevdlkerungsarmste [1]. Mit
ca. 124 Hektar ist Oberbillwerder neben der HafenCity das zweitgro3te Stadtentwick-
lungsprojekt in Hamburg und wird der 105. Stadtteil der Hansestadt [2]. Im Jahr 2021
wurde die Flache auf ca. 118 Hektar reduziert.

g (-5~

Weltweite Bilddaten - Source:. Esri; Digita!Globe‘, GeoEye, Earthstar GeographiES, CNES/Airbus
DS, USDA,USGS, AeroGRID, IGN, andth&'GIS User Community
p A

Abb. 1-1: Lage des Stadtteils Billwerder im Bezirk Bergedorf, Hintergrundbild: DOP
(Grafik: IO0W, 2020)

Billwerder ist ein Marschbereich der Elbtalaue, welcher als Teil der Uberregional bedeut-
samen Vier- und Marschlande durch jahrhundertelange Landkultivierung zwischen der
Elbe mit ihren Urarmen sowie dem Gewasser Bille gepragt wurde [1]. Vor etwa 100 Jah-
ren hat die Stadt Hamburg alle landwirtschaftlichen Flachen entlang der Bahnstrecke
nach Berlin innerhalb der Stadtgrenzen erworben. Mit dem Bau einer S-Bahnlinie wurde
der Bereich in den 1960er Jahren offentlich erschlossen. Zum Ende des Jahrzehnts
wurde dort die GroRwohnsiedlung Bergedorf-West mit etwa 3.500 Wohnungen errichtet.
1982 begannen die ErschlieBungsarbeiten fir den Stadtteil Neuallermthe-Ost, in dem
zwischen 1984 und 1994 etwa 3.800 Wohnungen gebaut wurden. 1992 folgte die Er-
schlieBung von Neuallermdhe-West mit ca. 5.600 Wohnungen. In den 1990er Jahren
wurden frihere Planungen fur das Gebiet von Oberbillwerder wieder aufgenommen. Die
Bauflachen wurden im Flachennutzungsplan von 1997 auf den Einzugsbereich der
S-Bahnhaltestelle Allermdhe mit einer Grof3e von ca. 120 Hektar konzentriert. Die rest-
lichen Flachen sollten der landwirtschaftlichen Nutzung bzw. der Sicherung von Bio-
topflachen mit eingeschrankter landwirtschaftlicher Nutzung dienen. Hierbei legt der
Baustufenplan von 1953 das derzeit gultige verbindliche Planrecht fiir Oberbillwerder als
Aul3engebiet fest. Zusammen mit dem Landschaftsprogramm 1997, welches u.a. ein
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Freiraumverbundsystem enthélt, stand somit die Grundlage fur das 2001 beschlossene
Konzept fur den Kulturlandschaftsraum Billwerder. Dieses enthalt die Leitziele fur die
veranderten Rahmenbedingungen und die zukunftige Entwicklung. Hierzu gehoren u.a.
die langfristige Sicherung der landwirtschaftlichen Nutzung inkl. Forderung zur umwelt-
vertraglichen Produktion und die strukturelle Starkung des landlichen Raums mit einer
Einbindung 6rtlicher Akteure in die Entscheidungsprozesse fir die Gebietsentwicklung.

2016 wurde schlieB3lich von der Senatskommission fir Stadtentwicklung und Wohnen
die Entwicklung von Oberbillwerder eingeleitet. Durch die IBA Hamburg GmbH wurde
ein Masterplan inkl. eines Kosten- und Finanzierungsplans unter Beteiligung der Bevdl-
kerung erstellt.

~’ J'; (\ - [ . ‘{ ;;’: ox X

= 5% -
Weltweite Bilddaten = Source: Esri; DigitalGlobe, GeoEye, Eatthstar Geographics, ENES/AirBus
\DSFHSDA,lMSGS, AeroGRID, IGN, and'the GIS User. Communi_ty» |

Abb. 1-2: Lage von Oberbillwerder (blaue Flache) im Stadtteil Billwerder, Hintergrund-
bild: DOP (Grafik: IOW, 2020)

Zielstellung

Fur das Projektgebiet wurde die Ingenieurgemeinschaft Oberbillwerder Wasserwirt-
schaft mit der Erstellung:

e eines Entwasserungskonzepts fir die offene Oberflachenentwasserung,
e eines wassertechnischen Funktionsplans sowie
e eines Schmutzentwéasserungskonzepts

durch die IBA Hamburg GmbH betraut. Der nachfolgende Bericht umfasst das Entwas-
serungskonzept mit dem wasserwirtschaftlichen Funktionsplan, der Teil des
B-Planverfahrens fir das Projektgebiet wird. Der wasserwirtschaftliche Funktionsplan
stellt den Rahmen und die Mdglichkeiten der Oberflachenentwésserung im Projektgebiet
dar. Zudem wird das Konzept zur Schmutzentwasserung beschrieben.
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2 GRUNDSATZE UND PLANUNGSRANDBEDINGUNGEN

2.1 Bestehendes Gewdassersystem

Oberbillwerder liegt inmitten eines verzweigten Systems aus naturlichen und kiinstlichen
Gewassern (s. Anlage 1.1). Nordlich des Projektgebietes verlauft die Bille, stdlich die
Dove Elbe. Beide sind Gewasser 1. Ordnung. Die insgesamt 65 km lange Bille ist hierbei
in drei Abschnitte unterteilt: die Obere Bille, die Mittlere Bille sowie die Untere Bille [22].
Die Obere Bille fliel3t von ihrer Quelle bei Linau dstlich von Hamburg bis nach Bergedorf.
Das Wasser wird dort durch das Serrahnwehr aufgestaut, hinter dem der Grof3teil des
Wassers Uber den Schleusengraben in die Dove Elbe gelangt. Urspriinglich schloss der
Verlauf der Mittleren Bille direkt an das Wehr an, heutzutage gibt es jedoch eine Abtren-
nung vom Oberlauf. Der derzeitige Beginn der Mittleren Bille ist ein Regenwasseraus-
lass am Sanderdamm in der Nahe der S-Bahn-Station Bergedorf. Auf dem weiteren Weg
in Richtung des Naturschutzgebietes Boberger Niederung ist ein Riickhaltebecken an-
geordnet und es flieRen mehrere Bache zu, u.a. die Kampbille und die Ladenbek. Die
Grenze zur Unteren Bille markiert die Briicke der Autobahn A1, unter der ein Schopfwerk
angeordnet ist. Das Schopfwerk zwischen Mittlerer und Unterer Bille wurde zu Beginn
der 1950er Jahre errichtet und 2012 technisch komplett erneuert [23]. Der Wasserstand
in der Mittleren Bille wird tiber eine Pumpenleistung von 1.500 /s (sowie einer weiteren
Pumpe als Redundanz) seit tber 20 Jahren zwischen -0,35 m NN und -0,20 m NN ge-
halten, bei Bedarf auch 5 cm tiefer. Die Untere Bille fihrt kanalisiert u.a. durch Gewerbe-
und Industriegebiete und an Kleingarten vorbei, bis sie an der Brandshofer Schleuse
zwischen Hammerbrook und Rothenburgsort in die Norderelbe miindet.

Uber den Schleusengraben sowie den Neuen Schleusengraben mit der Krapphof-
schleuse gelangt das Wasser der Oberen Bille in die Dove Elbe. Die 18 km lange Dove
Elbe ist ein ehemaliger Nebenarm der Elbe, der bereits im spaten Mittelalter durch Ab-
deichung von der Elbe getrennt wurde [24]. Ihr Beginn als kleiner Graben ist direkt hinter
dem Deich. Der Verlauf fihrt am Wasserpark Dove Elbe vorbei zur Tatenberger
Schleuse bei Moorfleet, ab der das Gewasser tidebeeinflusst ist. Die Dove Elbe miindet
schlief3lich in die Norderelbe.

Sudlich von Oberbillwerder liegen die Stadtteile Neuallermdhe und Nettelnburg. Netteln-
burg wird gré3tenteils von einem Grabensystem, das in das Fleetsystem von Neualler-
mohe mundet, entwéssert. Neuallerméhe und der Stidwesten von Nettelnburg sind mit
einem Fleetsystem mit insgesamt 16 Wehren [25] fur die Entwéasserung (s. Abb. 2-1)
durchzogen.

Grenzen bilden der Bahndamm im Norden, der Schleusengraben im Osten, die Auto-
bahn 25 im Suden sowie der Pumpwerksgraben im Westen. Der Betriebswasserstand
betragt -0,70 m NHN, bei starken Niederschldgen kann der Wasserstand aber auch
tber -0,30 m NHN steigen und tber die Wehre flieBen. Die Sohltiefe der Fleete liegt ca.
1,0 m tiefer als der Betriebswasserstand, so dass diese Uberwiegend mit dem hohen
Grundwasserleiter im hydraulischen Austausch stehen.
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Gespeist wird das Fleetsystem aus dem Grund- sowie Niederschlagswasser und tber
zwei Spuleinlasse aus der Doven Elbe, wobei diese grundsatzlich geschlossen sind.
Mittels der 16 gesteuerten Wehre erfolgt an funf Tagen in der Woche eine Spilung des
Systems mit Wasser aus der Doven Elbe. Dies dient insbesondere der Anreicherung
des Wassers mit Sauerstoff und des Abtransports des im Grundwasser vorkommenden
Eisens, das sich sonst im Fleetsystem sammelt und dort zu Verockerung fiihren kann.
Entwassert werden die Fleete Uber den Sidlichen Bahngraben und den Hauptentwas-
serungsgraben Allerméhe zum Schdpfwerk Allerméhe, welches das Wasser in die Dove
Elbe fordert.

Abb. 2-1:  Fleetsystem von Neuallerm&he (links) mit einem beweglichen Wehr (rechts),
(Fotos IOW, Juli 2020)

Der mittlere Wasserstand ist abhangig vom Betriebswasserstand des Schopfwerks Al-
lermdhe [2]. Das Schopfwerk erzeugt mit seinen Pumpen einen Betriebswasserstand
von im Mittel -0,80 m NHN [1]. Das Schopfwerk leitet das Wasser schliel3lich in die Dove
Elbe. Abhéngig vom Betrieb des Schopfwerks und der Witterung kénnen die Wasser-
stande im Entwasserungsgebiet schwanken, bekannt sind Werte zwischen -1,10 m NHN
und -0,45 m NHN.

2.2 Landwirtschaftliche Entwasserung und Vorfluter

Die Entwasserung der landwirtschaftlichen Flachen erfolgt Gber ein komplexes System
von Entwasserungsgraben und Drainagen in den sidlich gelegenen Nordlichen Bahn-
graben [1]. An diesem ist ein Absperrbauwerk am Mittleren Landweg angeordnet
(s. Kap. 2.6). Bei Verschluss des Bauwerks erfolgt eine hydraulische Trennung des
Bahngrabens in zwei Abschnitte. Der aus Oberbillwerder kommende Abschnitt ist an
den Bahnverbindungsgraben, der tiber den Allermdhe Hauptentwéasserungsgraben zum
Schopfwerk Allermoéhe fiihrt, angeschlossen. Das anfallende Niederschlagswasser der
Flachen westlich des Mittleren Landwegs wird Uber ein zweites Schopfwerk nahe der
Justizvollzugsanstalt Billwerder Ubergeleitet (s. Anlage 1.1). An der 6stlichen Projektge-
bietsgrenze besitzt der Nordliche Bahngraben eine Gesamtbreite von ca. 4,6 m an den
Bdschungskanten. Ab dem S-Bahnhof vergrof3ert sich die Gesamtbreite auf ca. 14,1 m.
Die mittlere Sohltiefe des Noérdlichen Bahngrabens liegt bei -1,80 m NHN im Osten
und -2,00 m NHN im Westen. Mit dem vom Schdpfwerk Allermbéhe vorgegebenen

I
- ]
———————————————— Seite 4



IBA Projektentwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG iwb 9 FICHTNER
Oberfléchenentwésserung Und Sie|bau .......... [NEEEGRE  WATEA & TRANSPORTATION

Wasserstand von -0,80 m NHN ergibt sich eine regulare Wassertiefe von 1,00 m bis
1,20 m. Die bestehenden Wasserrechte zum Bahngraben sind in Kap. 2.6 aufgefihrt.

Abb. 2-2:  Nordlicher Bahngraben im Projektgebiet (Fotos IOW, Februar 2020)

Anhand des DGM1 [13] wurde das zu entwassernde Gebiet der landwirtschaftlichen Fl&-
chen nordlich des Projektgebietes ermittelt. Es umfasst mit ca. 124 ha ein ahnlich grof3es
Gebiet wie Oberbillwerder (s. Abb. 2-3). Die nérdliche Grenze bildet der Billwerder Bill-
deich, der die Mittlere Bille bei Hochwasser hydraulisch davon abtrennt. Insgesamt ver-
laufen mehr als 41 Gréaben durch das Projektgebiet, die teilweise tUber Verbindungsgra-
ben miteinander verbunden sind. Mal3gebliche Entwasserungsrichtung ist der Nordliche
Bahngraben.

Legende

=== Nordlicher Randgraben
——— Gewasser BWS (2018)
—— Vermessung Graben

Teileinzugsgebiete

Bl A
2 -B
' o

'D
E
e

d mwumun,

= Einzugsgebiet Nordlicher Randgraben

| . 1:15.000

Abb. 2-3:  Einzugsgebiet des Nordlichen Randgraben mit Masterplangrenze Oberbillwer-
der (IOW, 2020)

Im Bereich der Projektgrenze, in dem der Ndérdliche Randgraben verortet ist, liegen die
Sohltiefen der Bestandsgraben im Mittel bei -0,45 m NHN. Die Tiefen schwanken
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zwischen -0,14 m NHN und -0,81 m NHN. Die Sohltiefen nehmen entlang der Projekt-
gebietsgrenze nach Westen hin ab. Im Stden sind sie aufgrund der vorhandenen Ent-
wasserungsrichtung und der Anbindung an die Sohlhéhe des Nordlichen Bahngrabens
mit -1,20 m NHN am niedrigsten.

2.3 Geotechnische Randbedingungen

Gemal geotechnischer Vorerkundung [4] ergibt sich folgender allgemeiner Bodenauf-
bau:

e Mutterboden aus Klei

e Auffillung aus Ziegelbruch, ortlich (B 6+GWM)

o Kilei, teilweise torfig

e Torf, ortlich

e Sande, kleiig, teilweise mit Klei-Streifen, ortlich vorkommend
e Sande, teilweise mit Holz- und Torfresten

Die Weichschichten aus Torf und Klei weisen im Projektgebiet unterschiedliche Schicht-
dicken auf [4]. Sie variieren zwischen mehreren Metern bis hin zu Fehlstellen, in denen
flachig keine Weichschichten vorhanden sind. An diesen Stellen ist der Sand nur von
einer Mutterbodenschicht Giberdeckt. Die Schichtung ist beispielhaft in Abb. 2-4 abgebil-
det.

Abb. 2-4:  Beispielhafter = Schichtenaufbau im Projektgebiet, = Weichschichten
bis -1,50 m NHN (lila), darunter Sand (gelb) [4]

Die Darstellung der Grundwassergleichen in Abb. 2-7 zeigt, dass im nérdlichen Bereich
des Projektgebiets von Bemessungsgrundwasserstanden von +0,30 m NHN bis
+0,50 m NHN und im stidlichen Bereich von -0,15 m NHN bis 0,00 m NHN auszugehen
ist. Die GrundwasserflieRrichtung verlauft von Norden nach Suden zum Noérdlichen
Bahngraben. Die Bemessungsgrundwasserstande liegen aufgrund der Weichschichten
teilweise gespannt Uber der Hohe des Bestandsgelandes (siehe Abb. 2-6).
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Abb. 2-5:  Bemessungswasserstande mit errechneten Grundwassergleichen (Hinter-
grundkarte aus [4])

Die chemisch-analytische Untersuchung des Grundwassers zeigte hohe Werte des Pa-
rameters Eisen Il bzw. Eisen-gesamt. Die hohen Eisenwerte des Grundwassers zeigen
sich saisonal in dem gesamten Gewassersystem von Neu-Allermdhe und den Bahngra-
ben. Der Umgang mit dem Wasser aus Bauwasserhaltungen ist weiterfilhrend mit den
verantwortlichen Behorden vor Einleitung in einen Vorfluter oder ein Mischwassersiel
abzustimmen.

Die Tiefe der geplanten Entwasserungsgraben sollte unter Einbeziehung der Machtigkeit
der bestehenden Kleischichten in der weiteren Planung beriicksichtigt werden [3]. Es
kann somit davon ausgegangen werden, dass eine Versickerung von Oberflachenwas-
ser kaum madglich sein wird.

2.4 Gelandehdhen Bestand

Die Geldndehthen des Gebietes liegen zwischen £0,00 m NHN und +0,50 m NHN mit
einer mittleren Hohe von +0,26 m NHN. Das Gelande ist weitgehend eben mit linienfor-
migen Geléandeeinschnitten durch historische und aktuelle Entwésserungsstrukturen in
Nord- und Sudwestrichtung sowie weiterer historischer Strukturen in Ost-West-Richtung.
Eine hohenmé&Rige Abgrenzung erfahrt das Gebiet durch den Billwerder Billdeich im Nor-
den mit einer H6he von +2,00 m NHN bis +3,00 m NHN sowie den im Suden befindli-
chen Bahndamm mit ca. +6,00 m NHN.
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Abb. 2-6: Ho6henverhaltnisse im Gebiet von Oberbillwerder (Grafik: BWS GmbH [2])

2.5 Bestandsleitungen im Projektgebiet

Die folgenden Angaben wurden der Machbarkeitsstudie Leitungsverlegung/-sicherung
Oberbillwerder entnommen [12].

Im Bereich des neuen Stadtteils Oberbillwerder befinden sich folgende Leitungstrassen
mit Ubergeordneter Ver- und Entsorgungsfunktion von Hamburg Wasser als stadtischem
Wasserversorger und -entsorger [12]:

Der Nebensammler Bergedorf (Betonkanal DN 2600) entwassert den gesamten
Bezirk Bergedorf sowie angeschlossene Randgemeinden. Die Leitung gewahr-
leistet den Anschluss der Gebiete an das zentrale Klarwerk Kohlbrandhoft mit
Abflussmengen bis zu 5.000 I/s im Regenwetterfall. Der Nebensammler verlauft
mit einem Gefalle von 0,3% nach Westen bei Scheitelnbhen von
ca. -1,50 m NHN bis -1,80 m NHN. Neben seiner Entsorgungsfunktion dient der
Nebensammler auch als Stauraumkanal zum Ruickhalt von Wasser im Starkre-
genfall zum Schutz der Hamburger Innenstadt. Insgesamt werden auf der ge-
samten Lange des Nebensammlers ca. 45.000 m3 Retentionsraum vorgehalten.
Die Trinkwasserleitung (DN 1000, GGG) versorgt den Bezirk Bergedorf sowie
weitere angeschlossene Gebiete. Die Leitung verlauft auf derselben Trasse wie
der Nebensammler. Die Scheitelnbhe der Leitung liegt im Bereich
von -0,50 m NHN bis -0,20 m NHN. Die Verlegetiefe variiert jedoch entlang der
Trasse. Die Uberdeckung betragt teilweise weniger als 1,50 m.
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e Zwei parallele Transportleitungen (DN 1100, Grauguss) dienen zum Transport
von Trinkwasser vom Wasserwerk Curslack nach Rothenburgsort. Durch diese
Leitungen werden ca. [Jl|% des Trinkwasserbedarfs der Stadt Hamburg gedeckt,
insbesondere wird hierdurch die Hamburger Innenstadt versorgt. Die Leitungen
haben damit eine besondere Bedeutung fiir die Versorgungssicherheit der Stadt.
Die maximale Fordermenge betragt in Zukunft | . Die Leitungen liegen
in derselben Tiefe (Scheitelhdhe ca. 1,50 m NHN bei geringer Uberdeckung von
0,60 m) mit einem Abstand von 1,75 m zwischen den Rohrscheiteln verlegt. Da
der Transport des Wassers nur anhand des hydraulischen Gefélles zwischen den
Behaltern am Start- und Endpunkt der Leitung erfolgt, besteht nur eine geringe
Flexibilitat in der Anpassung der H6henlagen infolge von Baumaf3nahmen.

Die genannten Leitungen verlaufen zwischen dem Bahndamm der S-Bahntrasse Ham-
burg-Aumiihle und dem Nordlichen Bahngraben und befinden sich somit im Bereich der
im Masterplan ausgewiesenen Experimentierzone. Der Nebensammler und die Trink-
wasserleitung verlaufen unterirdisch auf derselben Trasse ca. 10-20 m ndrdlich des
Bahndamms und durchschneiden das Gebiet der Experimentierzone somit ungefahr bei
einem Drittel der Flache. Rund 450 m westlich der S-Bahnstation Oberbillwerder
schwenkt die Trasse auf das Nordufer des Nordlichen Bahngrabens. Die Transportlei-
tungen verlaufen unmittelbar siidlich des Nordlichen Bahngrabens und sind zum Schutz
vor Frost durch eine oberirdische Erdanschiittung auf einer Hohe von ca. 1,50 m NHN
bis 2,00 m NHN Uberdeckt. Durch den Schutzdamm ist die Experimentierzone vom
Nordlichen Bahngraben als Vorfluter abgeschnitten. Abb. 2-7 zeigt einen schemenhaften
Querschnitt der Experimentierzone mitsamt der genannten Bestandsleitungen.

Bahndamm Nordlicher
OK=5-6m NHN Bahngraben

OK=1,5-2m NHN

GOK=0,4—-1m NHN

=-0,2bis-0,5m NHN——. DN1000 2 x DN1100

=~-1,5his—1,8 m NHN --
. DN2600

>
=10-20m

& 5

=20—-40m

-0,8 m NHN

Abb. 2-7:  Schemenhafter Querschnitt der Experimentierzone mit Bestandsleitungen
von Hamburg Wasser (IOW; 2020)

Dem Verlauf des Nebensammlers bzw. der Trinkwasserleitung folgend, verlauft zudem
eine Gashochdruckleitung DN 250 im Besitz der Gasnetz Hamburg GmbH. Weiterhin
befinden sich in diesem Bereich Leitungen der Deutschen Telekom AG und der Voda-
fone Kabel Deutschland GmbH [12].
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Die vorangegangenen Angaben beziehen sich mal3geblich auf wasserwirtschaftliche
Leitungen im Projektgebiet und bilden nicht die vollstéandige Leitungsbestandserfassung
ab. Dies erfolgt in den weiteren Planungsschritten der Objektplanung. In Abstimmung
mit der IBA wird fur die Weiterentwicklung des Entwasserungskonzepts davon ausge-
gangen [15], dass die benannten Trinkwasser- und Abwasserleitungen in ihrem Bestand
verbleiben. Mdgliche Sicherungen oder Verlegungen der Leitungen werden nachfolgend
nicht betrachtet.

2.6 Bestehende Einleitungen und Wasserrechte
Die bestehenden Wasserrechte wurden Uber das Geoportal Hamburg [13] recherchiert.

In der Abb. 2-8 sind die Wasserrechte im Projektgebiet Oberbillwerder abgebildet. Sie
sind bei der weiteren Planung zu bericksichtigen.
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Abb. 2-8: Ubersicht der bestehenden Wasserrechte rund um Oberbillwerder (geoportal-
hamburg.de, IOW 2021)

In der ndheren Umgebung zum Projektgebiet, also zwischen Billwerder Billdeich, dem
Mittleren Landweg, der Bahntrasse und dem Siedlungsbereich Bergedorf West, befin-
den sich 29 erfasste Einleitungen in Oberflachengewésser, sechs Ausbau- bzw. Unter-
haltungsmafinahmen, acht Anlagen an/in/iber Gewéassern sowie eine Einleitung ins
Grundwasser.

Die Einleitungen in Oberflachengewdasser betreffen vor allem die landwirtschaftlichen
Graben, welche an den Noérdlichen Bahngraben anschlieRen. Am Billwerder Billdeich
befinden sich 11 Einleiterlaubnisse fur vorgeklartes Abwasser. Von Bergedorf-West gibt
es einige direkte Einleitungen in den Nordlichen Bahngraben. Die Ausbauten sind alle
als Verrohrung eingestuft. Die Gewdasseranlagen beschreiben Leitungsquerungen und
Brucken uber den Nordlichen Bahngraben und den Grenzgraben Bergedorf/Allerméhe.
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Die Einleitung ins Grundwasser am Billwerder Billdeich dient der Versickerung von Nie-
derschlagswasser eines Privathauses.

Am Mittleren Landweg ist ein Absperrbauwerk im Nordlichen Bahngraben (siehe Abb.
2-9) angeordnet. Fur dieses ist kein Wasserrecht im Geoportal aufgelistet. Hinsichtlich
seiner wasserwirtschaftlichen Funktion ist das Bauwerk von Bedeutung, da es den Nord-
lichen Bahngraben hydraulisch in zwei Entw&sserungsrichtungen aufteilt. Bei Ver-
schluss des Bauwerks entwassern nur die Flachen dstlich des Mittleren Landwegs Uber
das Schopfwerk Allermohe. Das anfallende Niederschlagswasser der Flachen westlich
des Mittleren Landwegs wird dann Uber ein zweites Schopfwerk nahe der Justizvollzugs-
anstalt Billwerder tbergeleitet.

Abb. 2-9:  Absperrbauwerk am Mittleren Landweg (Begehung IOW, Februar 2020)
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3 MASTERPLAN UND FORTSCHREIBUNG

Der Entwurf des Masterplans Oberbillwerder wurde mit einem wasserwirtschaftlichen
Konzept begleitet. Aufgrund verschiedener Randbedingungen, wie beispielsweise der
Geotechnik oder Flachenanpassung, wurde das bestehende Konzept iterativ weiterent-
wickelt. Nachfolgend wird Bezug auf das Grundkonzept des Masterplans genommen mit
einer Erklarung der weiteren Anderungen.

3.1 Wasserwirtschaftliche Begleitung des Masterplans

Die Wasserbewirtschaftung ist ein zentraler Bestandteil des Masterplans fur die Entwick-
lung von Oberbillwerder. Die alltaglich und aufRergewohnlich anfallenden Wassermen-
gen werden in die Stadt- und Freiraumplanung integriert, wodurch die Speicherung und
der Rickhalt von aufRergewohnlichen Starkregenereignissen ermdglicht werden sollen
[2]. MalRgebende Elemente sind die neuen Loops und Graben, die diese Funktionen
Ubernehmen. Die Lage dieser Gewasser ist im Entwasserungskonzept des Masterplans
dargestellt (siehe Abb. 3-1).

BB RS LY
[ J = 9\

[ B Regelhaft wasserfihrende Gewasser ;

I A I Retentionsflachen

I Kippwehr

[ | 0.om Bestandshdhen in m NHN

¢ Entwasserungskonzept ’4
Y TN

400m  500m  600m  700m 800m  900m  1000m
L | 1 | | | | 1 | | |

I=: b Y

Abb. 3-1: Masterplan Oberbillwerder: Entwasserungskonzept (Grafik: IBA [2])

Das wasserwirtschaftliche Konzept ist hierbei in zwei Systeme unterteilt: zum einen das
Zusammenspiel aller Gewasser bzw. Graben und zum anderen der Regenrickhalt auf
den privaten Grundsticken.
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Das erste System setzt sich aus allen im Projektgebiet geplanten Gewéassern zusammen
(s. Abb. 3-1). Es stellt den Nordlichen Randgraben, den Ndérdlichen Bahngraben, den
nordlichen und stdlichen Teil des Loops, alle Graben sowie den im Nordwesten geplan-
ten Retentionsbereich dar. Die LaAngen der einzelnen Gewasser sind in Tab. 3-1 und in
Abb. 3-2 aufgeflihrt. Die Entwéasserung des gesamten Plangebiets und des neu herzu-
stellenden Nérdlichen Randgrabens erfolgt in den Nordlichen Bahngraben, der als Ge-
wasser 2. Ordnung eingestuft ist.

Abb. 3-2:  Plan der Gréaben im Loop und Quartiere mit Grinflachen gemaf Masterplan [2]
(IOW, 2020)
Tab. 3-1:  Vorhandene und geplante Gewdasser im Projektgebiet gemafn Masterplan [3],
Nummerierung der Grdben durch IOW
Gewasser Lange [m]
Nordlicher Bahngraben Y 1.570
Nordlicher Randgraben 2.570
Nordlicher Loop 1.390
Sudlicher Loop 1.700
Graben 1 330
Graben 2 330
Graben 3 430
Graben 4 540
Graben 5 240
Graben 6 440
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Graben 7 (Zentrale Achse) 630
Graben 8 310
Graben 9 240
Graben 10 170
Geplante Gewasser (ohne Nordlichen Bahngraben) 9.320

1 Der Nordliche Bahngraben ist bereits vorhanden.

Die Entwasserung der an das Projektgebiet angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen
erfolgt derzeit Gber ein komplexes System von Entwasserungsgraben in den sidlich lie-
genden Nordlichen Bahngraben [1]. Die Planungen des Masterplans sehen vor, dass
das auf den landwirtschaftlichen Flachen anfallende Wasser im Nordwesten von Ober-
billwerder in einem neu zu errichtenden und ausreichend dimensionierten Randgraben
gesammelt wird [2]. Uber ein Kippwehr gelangt das Wasser in eine Gewasseraufwei-
tung, die zum einen der Retention dient und zum anderen als Reinigungsbereich wirkt.
Durch den Gewdasserausbau soll es zu einer schnelleren Ableitung des Wassers und
somit zu einem geringeren Rickstau auf den landwirtschaftlichen Flachen kommen.

Von der Retentionsflache wird das Wasser in das Blaue Quartier weitergeleitet, um dort
die Graben zu speisen. Stdlich des Quartiers wird es gedrosselt in den Nordlichen Bahn-
graben Ubergeleitet und in Richtung des Schopfwerks Allermdhe abgefluhrt. Beide Ver-
bindungen des inneren Wassersystems zum No6rdlichen Bahngraben werden tber Kipp-
wehre geregelt. Die Drosselabflussspende wurde durch das Bezirksamt Bergedorf und
die Behdorde fir Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft (BUKEA) auf einen Wert
von 5 l/(s-ha) fur ein 100-jahrliches Ereignis bei einer Projektgebietsgrofle von ca.
124 ha festgelegt. Der Nordliche Bahngraben soll durch Aufweitungen eine gréfl3ere hyd-
raulische Leistungsfahigkeit erhalten. Durch den geplanten Bahndurchstich im Westen
soll eine Verbindung vom Nordlichen zum Sudlichen Bahngraben geschaffen werden.
Bei aufeinanderfolgenden Starkregenereignissen soll sich das System in 24 bis 48 Stun-
den vollstandig leeren kénnen [2].

Das zweite System stellt den Regenriickhalt auf den privaten Grundstiicken dar [2]. Dies
soll in Form von Retentionsraumen auf den Déchern, unterirdischen Rigolen, oberirdi-
schen Mulden oder die Mitbenutzung privater Flachen als Speicher geschehen. Die Ab-
leitung des Regenwassers von den privaten Flachen in den Loop geschieht dabei vor-
wiegend Uber eine offene Grundsticksentwasserung. Zusatzlich sollen sich sowohl
maglichst groRe unversiegelte Flachen als auch begriinte Dacher positiv auf die Ver-
dunstung sowie die dezentrale und naturnahe Regenwasserinfrastruktur auswirken. In
Bezug auf die Griindachstrategie von Hamburg sind 70 Prozent der Dacher mit einer
Flache von tiber 100 Quadratmeter zu begriinen [62].

Das Entwasserungskonzept gemaf Masterplan sieht eine getrennte Entwésserung von
Schmutzwasser und Regenwasser vor. Das Schmutzwasser soll Gber ein Freigefallelei-
tungssystem im Projektgebiet gesammelt werden, welches an den sudlich des Pla-
nungsgebietes befindlichen Nebensammler Bergedorf angeschlossen wird. Aufgrund
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langer FlieBwege und geringer Hohendifferenzen werden Schmutzwasserhebeanlagen
erforderlich sein [3].

3.2 Weiterentwicklung des Masterplans

Im Vergleich zum Masterplan hat sich durch die geotechnischen Untersuchungen und
den hierbei ermittelten Grundwassergleichen (s. Kap. 2.3) ein Anpassungsbedarf der
Betriebswasserstande fur das geplante Gewéssersystem (Inneres System) aus den
Graben im Grinen Loop (ehemals Loop) und den Grében im Blauen Quartier ergeben.

Die hohen Grundwassersténde, verbunden mit den heterogenen Weichschichtendicken,
fihren zu nachteiligen Interaktionen mit den geplanten Oberflachengewassern. Zum
Schutz des vorhandenen Grundwasserleiters sind die wasserfihrenden Graben mit ei-
ner zusatzlichen Dichtung ausgestattet (s. Anlage 2.1 und Anlage 2.2). Beim Betriebs-
wasserstand des Masterplans wére das gesamte Gebiet des Griinen Loops bis zur Be-
bauung mit einer Dichtung ausgestattet gewesen. Aufgrund der damit verbundenen
technischen und 6kologischen Nachteile (z.B. Auftriebssicherheit und kein Grof3be-
wuchs im Grinen Loop) wurden die Betriebswasserstande der Graben auf +0,30 m NHN
im Norden bzw. +0,15 m NHN im Stiden angehoben. Die Betriebswasserstande sind im
Lageplan (s. Anlage 1.2) dokumentiert. Die Gewassersohlen liegen im Norden
bei -0,40 m NHN und im Stden bei -0,55 m NHN. Eine Interaktion mit dem Grundwas-
serleiter und der nicht gewlinschte Eiseneintrag in den Griinen Loop, mit der Folge von
Verockerungen der Gewasser, werden mit der Anpassung weitestgehend vermieden (s.
Kap. 2.3).

Bedingt durch die Sohlhdhen der landwirtschaftlichen Graben wird auf3erdem der Nord-
liche Randgraben vom Inneren System getrennt. Er miindet nun nicht mehr in das Blaue
Quartier ein, sondern wird an der westlichen Projektgebietsgrenze bis zu einem neuen
Einleitpunkt in den No&rdlichen Bahngraben gefuhrt. Die hydraulische Belastung des
Nordlichen Bahngrabens verlagert sich mit dem neuen System (s. Abb. 5-1) in den Be-
reich mit einer groReren Gewasserbreite, in dem kein Ausbau des Noérdlichen Randgra-
bens im Masterplan vorgesehen war. Entgegen dem Masterplan ist ein gesamthafter
Ausbau des Nordlichen Bahngrabens daher nicht vorgesehen. Die hydraulische Wirk-
samkeit des Gewasserausbaus ist im Verhaltnis zu den erheblichen Eingriffen (z.B. Ein-
griff in die Grundwasserleiter) als gering einzustufen. Hydraulische Vorbetrachtungen zu
den Auswirkungen sind in Anlage 4.2 enthalten.

Im Masterplan war ein Verbindungsgraben zwischen dem Nordlichen und Sudlichen
Bahngraben vorgesehen. Das Fleetsystem sowie Abschnitte des Sidlichen Bahngra-
bens liegen jedoch mit Betriebswasserstdnden von -0,70 m NHN nur 10 cm Uber dem
Nordlichen Bahngraben (s. Anlage 1.1). Bei einer Verbindung wére daher ein zusatzli-
ches Wehr notwendig. Da eine zweite Entwéasserung (s. Abb. 2-9) durch den Abschnitt
nach Nordwesten gegeben ist, wird der Bahnverbindungsgraben planerisch im Rahmen
des wasserwirtschaftlichen Konzepts nicht weiterverfolgt.
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Das weiterentwickelte System wird im Kap. 5 detailliert beschrieben. Fiur weitere Erlau-
terungen zu den Veranderungen wird auf den IOW-Bericht ,Vergleich — Masterplan vs.
aktueller Planungsstand® [14] verwiesen.

Am Konzept zur Schmutzwasserentwasserung gemaf dem Masterplan wird in der ak-
tuellen Planung festgehalten. Eine detaillierte Beschreibung dieses Konzepts erfolgt in
Kap. 6.

3.3 Flachenanpassung (Reduktion Masterplan)
Stadtentwicklungsausschuss:

,Die Senatskommission flir Stadtentwicklung und Wohnungsbau hat sich am 29. April
2021 in ihrer Sitzung mit der Flachenreduzierung fiir Oberbillwerder befasst. Die Senats-
kommission hat die Reduzierung der Wohnnutzungen um 35.000 m? und der Flachen-
reduzierung um ca. 6 ha der Entwicklungsflache gemaf der am 21.01.2021 des Stadt-
entwicklungsausschusses der Bezirksversammlung Bergedorf beschlossenen Variante
bestatigt. An dem Beschluss vom 26.02.2019 zur SDrsNr. 2019/ 00594 ,Masterplan
Oberbillwerder und an der Umsetzung des beschlossenen Masterplans unter Wahrung
der angestrebten Qualitdten, Kennzahlen und Kostenziele gemaf der o.a. Senatsdruck-
sache soll grundsatzlich festgehalten werden.”

Die Gesamtflache des Stadtteils reduziert sich von 124 ha auf ca. 118 ha.

3.4 Schichtenwasser im Aufschittungskorper

Im Projektgebiet liegen Weichschichten aus Torf und Klei mit mehreren Metern vor (s.
Kap. 2.3). Sie schliel3en den darunter liegenden Grundwasserleiter ab. Der bestehende
Grundwasserstauer aus den Weichschichten ist gemafRl Vorgabe der BUKEA zum
Schutz des Grundwassers beizubehalten und nicht abzutragen. Aus gleichem Anlass
sind die Gréaben des Gewassersystems durch zusatzliche Abdichtungen ausgestattet.

Um den Stadtteil zu errichten, werden die Flachen von einer aktuellen mittleren Gelan-
dehdhe von 0,26 m NHN auf bis zu 2,50 m NHN aufgeschuttet (z.B. Sand). In den Vor-
landbereichen des Griinen Loops wird das Gelande fir die Zwischenspeicherung von
Starkregen weniger aufgehoht (s. Anlage 2.1).

Aufgrund der vorgenannten geotechnischen Randbedingungen hat die Grundwasser-
neubildung nicht die gleiche GroRe wie die Versickerung des Niederschlagswassers. In
einigen Bereichen ist deshalb ein Aufstau innerhalb des Aufschittungskorpers zu erwar-
ten. Die Hohe des Aufstaus andert sich in Abhéngigkeit der Niederschlagsmengen, der
versiegelten Flache, der Entfernungen zu den Vorflutern, der Grabenwasserstande und
entsprechend den baulichen Randbedingungen.

Das versickerte Niederschlagswasser der Frei- und Griinflachen bildet mittel- bis lang-
fristig einen Schichtenwasserleiter innerhalb des aufgeschitteten Sandkoérpers in
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Oberbillwerder. Aufgrund von saisonal hohen Grundwasserstdénden sowie der vorhan-
denen Weichschichten kann der neue Schichtenwasserleiter im Wesentlichen nur in das
Gewassersystem des Griinen Loops entwassern. Ein vereinfachtes Schema ist in Abb.
3-3 enthalten.

I Niederschlag

I
Oberflachen- I
abfluss
| <A
Abdichtung <— —
Grében v

Versickerung
/

Klei 2 Grundwasserstauer
Durchlassigkeitsbeiwert k; = 5-10 m/s

Abb. 3-3:  Vereinfachtes Schemader Abfluss- und Versickerungsprozesse (IOW 05/2021)

Das versickerte Regenwasser kann sich ggf. bis zur Gelandeoberkante aufstauen. Da-
mit verbunden sind nachteilige Effekte fur die Entwasserung der Frost- und Tragschich-
ten sowie Nutzbarkeit von Flachen (Stauwasser in Wurzelraumen, dauerhafte Wasser-
flachen, etc.). Fur die Entwéasserung des Aufschuttungskorper sind daher zusatzliche
Malnahmen, z.B. in Form von Mulden-Rigolen-Systeme bzw. Drainagen notwendig.

[ |
ca. 629 m §f
T

STV

Abb. 3-4:  Ausschnitt des Funktionsplans von ADEPT (Stand 22.11.2021)

Weitergehend wird auf die Unterlage [42] verwiesen.
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3.5 Bemessungsgrundsatze

3.5.1 Bemessungs- und Starkregen

In Abstimmung mit der BUKEA und dem Bezirk Bergedorf wird als hydrologische Daten-
grundlage die ,Koordinierte Starkniederschlagsregionalisierung und -auswertung des
DWD* (KOSTRA-DWD-2010R) verwendet. Dabei ist zu beachten, dass das Projektge-
biet in zwei Rasterzellen der DWD-Auswertung liegt (s. Abb. 3-5). Fir die weitere Pla-
nung wurde die Zelle S36/Z22 verwendet, da diese hohere Niederschlagswerte gegen-
Uber der Zelle S36/23 aufweist und dadurch die Sicherheit der Bemessung erhoht wird.

Das KOSTRA-Datenblatt wurde in Abstimmung mit der BUKEA mit den oberen Klassen-
grenzen (Wert = 1) ausgegeben. Hintergrund sind die Forderungen der DIN 1986-100
[53] fur Uberflutungsnachweise. Das KOSTRA-Datenblatt S36/22 befindet sich hierzu in
der Anlage 3.1.

Nach DIN EN 752 [52] erfolgt die Bemessung aller flieRenden Kanéle, Leitungen und
Graben fir eine Jahrlichkeit T = 5 Jahre. Gemal Vorgaben der BUKEA aus dem Mas-
terplan soll der Uberflutungsnachweis fur das éffentliche Entwasserungssystem mit ei-
nem aulRergewohnlichen Starkregenereignis bis T = 100 Jahre gefuhrt werden. Fur die
privaten Flachen ist ein Uberflutungsnachweis gemaR der DIN 1986-100 zu fiihren. Als
grofte Jahrlichkeit wird hierbei ein 30-jahrliches Ereignis mit dem gréf3ten Wert der Dau-
erstufen 5, 10 und 15 Minuten betrachtet. Fur den Fall, dass es eine Versiegelung von
> 70 % gibt, ist zusatzlich die Notentwasserung fur einen 100-jahrlichen Niederschlag
der Dauerstufe 5 Minuten nachzuweisen.

Legende

i1l Projektgebiet
] KosTRA-DWD-Kacheln
S36/Z22
P
p— j
S36/Z223

Abb. 3-5: Lageplan des Projektgebiets mit den DWD-Rasterzellen (IOW, 2020)
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3.5.2 Einleitmengenbegrenzung

3.5.2.1 Aufzunehmende Gewasser

Die Entwasserung des Projektgebiets erfolgt in den Nordlichen Bahngraben. Er ist als
Gewasser 2. Ordnung definiert und entwassert tUber das Schopfwerk Allermdhe in die
Dove Elbe.

Von der BUKEA wurde eine Drosselabflussspende von 5 l/(s-ha) bis zu einem Regener-
eignis von T = 100 Jahren fur den Vorfluter im Masterplan festgelegt [3]. Dieses wird im
Rahmen des wasserwirtschaftlichen Begleitplans tibernommen.

Die landwirtschaftlichen Flachen im Norden des Projektgebiets entwassern aktuell Gber
offene Graben direkt in den Ndrdlichen Bahngraben. Die Drosselabflussspende des Pro-
jektgebiets ist in Abstimmung mit der BUKEA [7] fiir die bestehenden landwirtschaftli-
chen Flachen nicht anzuwenden.

3.5.2.2 Private Flachen

Gemal Vorgabe der BUKEA soll auf privaten Flachen eine Einleitmengenbegrenzung
von 15 l/(s-ha) bis zu einem 30-jahrlichen Niederschlagsereignis gelten [3]. Ziel ist eine
Speicherung des Niederschlagswassers in der Flache gemal RISA-Konzept [65].

3.5.3 Bemessung

Die regelhaft wasserfihrenden Graben im Grinen Loop und im Blauen Quartier bilden
die wasserwirtschaftliche Anlage zur Aufnahme und Weiterleitung des anfallenden Nie-
derschlagswassers. Das geplante Profil der Graben im Griinen Loop wird darauf ausge-
legt, dass der Bemessungsregen T =5 Jahre schadlos innerhalb der Béschungsober-
kanten gespeichert werden kann (s. Abb. 3-6). Erst bei Starkregenereignissen oberhalb
des Bemessungsregens sind Ausuferungen innerhalb des Gesamtprofils moglich (Was-
serwirtschaftliche Anlage und Anlagen der Freiraumplanung).

Zzgl. Freibord von 50 cm zu WSP HQ100

N N N NN NN NN BN BN BN BN BN NN BN BN NN N BN BN NN BN BN BN NN BN NN N BN BN

r = « o

v L e 7
AT i

WSP-HQ100 <5285
SP-HQ30

Fd
7 BW

Abb. 3-6: Schema der Bemessung zur Ableitung der erforderliche Gelandehthe (IOW,
2020)
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Weiterhin wird der Griine Loop so bemessen, dass ein Starkregenereignis der Jahrlich-
keit T = 100 Jahre schadlos gespeichert werden kann. Zur Ermittlung der erforderlichen
Gelandehdhe der in der Nahe befindlichen Bebauung wird ein Freibord von 0,5 m auf
den sich ausbildenden Wasserstand bei T = 100 Jahre hinzugerechnet. Der Freibord ist
anhand der DIN 19712 [57] abgeleitet. Dieser dient zum einen zur Kompensation von
Windeinstau, Wellenbildung, etc., zum anderen steht mit einem Freibord ein zusétzlicher
Speicherraum fur auBergewohnliche Starkregenereignisse bei T > 100 Jahre zur Verfi-
gung. Die beweglichen Wehre der Stauhaltung werden weiterfihrend auf den n-1-Fall
nach DIN 19700-13 [56] ausgelegt. Dies stellt bei Revisions- und Unterhaltungsarbeiten
an einer Wehranlage die Funktionssicherheit des Gesamtsystems sicher.

In Abstimmung mit der IPEG wurden Mindestschutzgrade zu den jeweiligen Flachennut-
zungen in Bezug auf Uberflutungen durch das Gewéassersystem zugewiesen. Sie basie-
ren auf der DIN 19712 [57] und dienen zur Ableitung des Hohenreliefs des Stadtteils.

Tab. 3-2:  Zugeordnete Schutzgrade zur Flachennutzung in Oberbillwerder gemal I0W

(02/2022)

. Objektkategorie Schadens-
Flachennutzung ™ ajch DIN 199712) el Schutzgrad
Geschosswohnungsbau Geschlossene Siedlungen hoch 100 a
Stadthduser Geschlossene Siedlungen hoch 100 a
Einfamilienhauser Geschlossene Siedlungen hoch 100 a
Kindertagesstatten, Schulen Geschlossene Siedlungen hoch 100 a
Mobility Hubs Geschlossene Siedlungen hoch 100 a
Gewerbe Geschlossene Siedlungen hoch 100 a
Handel und gemischtes Gewerbe  Geschlossene Siedlungen hoch 100 a
Quartiersplatze und Zentrale Achse Regionale Infrastrukturanlagen mittel 100 a
Stralen Regionale Infrastrukturanlagen mittel 100 a
Vorplatze (Kitas, Schulen) - mittel 30a

Einzelgebaude, nicht dauer-

Kleingarten/Urbanes Gartnern haft bewohnte Siedlungen mittel 30a
Spielplatze - mittel 30a
Sportpark, Sportfelder Regionale Infrastrukturanlagen gering 30a
Weg Griiner Loop mittel 10-30a
Griinflachen Naturlandschaften gering 5a

GemalR DIN 19712 [57] wird fur landwirtschaftliche Flachen ein Schutzgrad von max.
5 Jahren empfohlen. Der Nordliche Randgraben als Hauptentwasserungsstrang der
landwirtschaftlichen Flachen wird daher auf einen maximalen Bemessungsregen von
T = 5 Jahren mit einem Freibord von 0,2 m ausgelegt.
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4 FLACHENABGRENZUNG/AUSWERTUNG

Grundlage der Abgrenzung bildet die Plangrundlage des Bebauungsplans (Stand April
2022) bzw. der letzte Entwurf des Bebauungsplans (Stand Dezember 2021) [36]. Der
Stand des B-Plans spiegelt einen Vorentwurf wieder. Im laufenden B-Planverfahren sind
die Flachen weiter zu konkretisieren und ggf. fortzuschreiben.

Ein Bebauungsplan enthélt gemaR § 8 BauGB [50] die rechtsverbindlichen Festsetzun-
gen fur die stadtebauliche Ordnung. Hierzu z&hlen laut § 9 BauGB u. a. die Art und das
Mal der baulichen Nutzung, die Uberbaubaren und die nicht Gberbaubaren Grund-
stiicksflachen und Mindest- sowie MaximalmalRe fir die Grole, Breite und Tiefe der
Baugrundstiicke. Die Baunutzungsverordnung (BauNVO) [51] konkretisiert die Inhalte
weiter und beschreibt u. a. in 8 1 die Darstellung von verschiedenen Bauflachen bzw.
Baugebieten. So werden z.B. bei Bauflachen fir Wohnbauflachen ein ,W* und fir ge-
mischte Bauflachen ein ,M“ dargestellt, als Baugebiete sind u. a. urbane Gebiete (,MU")
madglich. Das Maf3 der baulichen Nutzung wird gemal 8 16 Uber die Festlegung ver-
schiedener Punkte wie der ,Grundflachenzahl oder der GrofRe der Grundflachen der
baulichen Anlagen® oder der ,Hbhe baulicher Anlagen® bestimmt.

Die Grundflachenzahl (GRZ) gibt dabei gemaR § 19 den Anteil des Baugrundstlcks an,
der von baulichen Anlagen tberdeckt werden darf. Dazu z&hlen gemaR 8 19 Abs. 4
Satz 1 auch die Grundflachen von Garagen und Stellplatzen mit Zufahrten, Nebenanla-
gen gemafl § 14 BauNVO und bauliche Anlagen unterhalb der Gelandeoberflache,
durch die das Baugrundstiick lediglich unterbaut wird. Dabei gelten die in § 17 fixierten
Obergrenzen der GRZ. Gemal § 19 Abs. 4 Satz 2 darf die Obergrenze durch die Grund-
flachen der in § 19 Abs. 1 Satz 1 bezeichneten Anlagen ,bis zu 50 vom Hundert Uber-
schritten werden, héchstens jedoch bis zu einer Grundflachenzahl von 0,8

Im Bebauungsplan von Oberbillwerder sind als Hauptnutzungen die Baugebiete WA (all-
gemeine Wohngebiete), MU (urbane Gebiete), GE (Gewerbe) und SO (Sonderflache)
enthalten. Die Grundflachenzahlen (GRZ) variieren je nach Baugebiet: WA (0,4; 0,5;
0,6), GE (0,8), MU (0,8; 1,0) und SO (1,0). Die gemaR BauNVO zulassige Uberschrei-
tung der Grundflachenzahl soll gemaf Vorgabe der BUKEA [8] berucksichtigt werden.
Hierdurch ergibt sich fur die Baugebiete WA eine neue Grundflachenzahl von 0,6 (0,4),
0,75 (0,5) bzw. 0,8 (0,6). Die Differenz von 0,2 bis 0,25 ist dabei ausschlief3lich fir
Grundflachen von Garagen und Stellplatzen mit Zufahrten, Nebenanlagen gemaf § 14
BauNVO und baulichen Anlagen unterhalb der Gelandeoberflache, durch die das Bau-
grundstiick lediglich unterbaut wird, vorgesehen. Die neue GRZ mit Uberschreitung ent-
spricht somit fuir die WA-Flachen, analog zur GRZ bei den sonstigen Flachen, der maxi-
malen Versiegelung auf einem Baugebiet.

Die aktuelle Planung des Bebauungsplans (April 2022) und die jeweiligen GRZ der Bau-
gebiete (Dezember 2021) bilden die Grundlage der hydraulischen Berechnungen zum
Entwasserungssystem in Oberbillwerder. Fir die weitere Betrachtung wurden die Fla-
chen in drei Teilgebiete unterteilt (s. Lagepléane in Anlage 1). Betrachtungsgrenze ist die
festgelegte Projektgebietsgrenze des reduzierten Masterplans (s. Kap. 3.3, Anlage 1.2),
nicht jedoch der Geltungsbereich des gesamten B-Plans.
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4.1 Teilflache 1 — Inneres System

Die Teilflache 1 erstreckt sich zwischen dem Nordlichen Randgraben und dem Nordli-
chen Bahngraben. Sie ist in Anlage 1.2 dargestellt. Bei den in Tab. 4-1 aufgefuhrten
Flachen gibt es eine grundsatzliche Aufteilung in 6ffentliche und private Flachen. Zu den
offentlichen Flachen gehoéren die Nutzungen ,Bildung, Spiel, soziale und sportliche Zwe-
cke (FHH)", ,Parkanlage (FHH)", ,Offentliche Verkehrsflichen* sowie LAktivitatspark®.
Mit einer summierten Flache von insgesamt 457.800 m2 machen die 6ffentlichen Fla-
chen einen Anteil von 42,5 % an der Gesamtflache aus. Die privaten Flachen ergeben
in Summe 619.700 m?, also 57,5 % der Gesamtflache und umfassen dabei die Nutzun-
gen allgemeine Wohngebiete (WA), urbane Gebiete (MU), Sondergebiete (SO), Ge-
werbe (GE) und ,Private Grinflachen (Dauerkleingarten)®. Hierbei ist zu beachten, dass
ein Teil der MU- und SO-Flachen fur die offentliche Nutzung (z.B. Kindertagesstatten,
Mobility Hubs) Verwendung findet.

Tab. 4-1:  Flachennutzung inneres Bebauungsgebiet gemaf B-Plan [36], Stand 04/2022

Flachennutzung geman B-Plan GréRe [m?]
Allgemeine Wohngebiete WA 228.000
Urbane Gebiete MU 341.900
- Davon Mobility Hubs 32.500
Sondergebiete SO 14.000
- Davon EZH, W 11.100
- Davon EZH, MZ (Mobility Hubs) 2.900
Gewerbeflache GE 5.500
Bildung, Spiel, soziale und sportliche Zwecke (FHH) 71.100
Parkanlage (FHH) 172.700
- Davon Grunflache 128.500
- Davon Retentionsflache 3.900
- Davon wasserwirtschaftliche Anlage 40.400
Offentliche Verkehrsflachen 176.900
- Davon Strafl3en 147.700
- Davon Platze 10.300
- Davon Zentrale Achse 10.300
- Davon Radschnellweg 8.500
Private Grunflachen (Dauerkleingarten) 30.300
Aktivitatspark 37.100
Gesamt 1.077.600

Die bestehenden Wasser- und Béschungsflachen des Nordlichen Bahngrabens
(8.590 m2 Wasser, 19.720 m2 Griin) gehen in die weiteren Retentionsberechnungen
(Kap. 7) nicht ein, da diese schon bestehen. Ebenso werden die an den Nordlichen
Randgraben angrenzenden Flachen herausgerechnet, da diese in der separaten Be-
messung des Ndrdlichen Randgrabens enthalten sind.
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4.2 Teilflache 2 — Experimentierzone

Die Experimentierzone im Suden von Oberbillwerder umfasst eine Gesamtflache von
ca. 5,9 ha mit groR3en Anteilen an Parkflachen und Dauerkleingérten. Die Flachen sind
aufgrund ihrer Lage sldlich des Nordlichen Bahngrabens topografisch und hydraulisch
vom Rest des Stadtteils abgetrennt (s. Anlage 1.2). Die Experimentierzone zeichnet sich
durch ihren langgestreckten (rund 1,6 km), aber sehr schmalen (rund 20 bis 40 m Breite)
Verlauf zwischen Bahndamm und Nérdlichem Bahngraben aus. In Bezug auf die Ent-
wasserung der Experimentierzone besteht eine Vielzahl an drtlichen Einschrénkungen
und Randbedingungen (s. Kap. 2.5), die bei der Planung bertcksichtigt werden miissen
und umfangreiche Abstimmungen zwischen allen Beteiligten erfordern. Im Bereich der
Experimentierzone befindet sich ein Biotop nahe dem Bahngraben, dass in die weiteren
Planungen der Entwasserung zu integrieren ist (Anlage 2.4).

Die nérdliche Dammbéschung der Bahn ist zur Experimentierzone geneigt (s. Abb. 4-1)
und liegt auBerhalb der Projektgebietsgrenze. Es muss davon ausgegangen werden,
dass das auf dem Bahndamm anfallende Regenwasser im Starkregenfall auf die Fla-
chen der Experimentierzone abfliel3t. Als Ansatz wurde die Hélfte des Bahndamms zum
Einzugsgebiet der jeweils nebenstehenden Flachen der Experimentierzone hinzuge-
rechnet, welche in die Flachenansatze der Retentionsberechnungen mit einflieRen. Die
Flachenauswertung ist in der Tab. 4-2 aufgefiihrt.

Tab. 4-2:  Flachennutzung Experimentierzone gemal Funktionsplan / B-Plan (Stand

04/2022)
Flachennutzung geman B-Plan GroRe [m?]
MU 13.630
- Davon Mobility Hubs 4.420
Parkanlage (FHH) 10.820
Offentliche Verkehrsflachen 3.320
Private Grunflachen (Dauerkleingarten) 16.910
Aktivitatspark / Spielflachen 13.630
Gesamtflache Projektgebiet 58.570
Bahndamm 52.000
Zu berucksichtigende Flache fur die Entwéasserung 110.570

Neben dem Bahndamm im Siiden ist die Experimentierzone ebenso im Norden durch
einen Damm begrenzt. In diesem Bereich verlaufen zwei Trinkwasserleitungen von
Hamburg Wasser mit einer Nennweite von jeweils DN 1100, die durch eine Erdaufscht-
tung bis auf eine Hohe von ca. 1,30 bis 1,50 m NHN Uberdeckt sind. Dieser , Trinkwas-
serdamm® schnurt die Flachen der Experimentierzone vom Nordlichen Bahngraben als
Vorfluter ab und fuhrt dazu, dass sich auf den hierdurch abflusslosen Flachen im Be-
stand das Regenwasser staut (siehe Abb. 4-1). Analog zum Bahndamm wurde die
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sudliche Halfte des Trinkwasserdamms in Betracht gezogen, da die Nordliche Halfte di-
rekt in den Nérdlichen Bahngraben entwassert.

Abb. 4-1:  Blick auf Bestandsflachen in der Experimentierzone nach einem Regenereig-
nis im Februar 2020 (IOW, 2020)

4.3 Teilflache 3 — Landwirtschaftliche Flachen

Das Einzugsgebiet des Noérdlichen Randgrabens umfasst ein Gebiet von ca. 123,2 ha.
Es setzt sich Uberwiegend aus landwirtschaftlich genutzten Flachen von etwa 103 ha
(83 %) zusammen [26]. Sudlich des Billwerder Billdeichs sind Siedlungsstrukturen an-
geordnet. Diese nehmen eine Flache von ca. 20 ha (16 %) ein (vgl. Tab. 4-3 und Abb.

4-2),
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=== Nordlicher Randgraben
Bestandsgraben (vermessen)
[0 Teileinzugsgebiet Abschnitt 1
Telieinzugsgebiet Abschnitt 2
[ Bebauung

Abb. 4-2: Lageplan mit Teileinzugsgebieten nérdlich des Projektgebiets (IOW, 2021 mit
DOP-HH aus [13])

Die Bdden im nordlichen Bereich werden laut [26] Uberwiegend als Lehm klassifiziert
(ca. 84 %). Die restlichen Flachen setzen sich aus Mischungen von Lehm und Sand
zusammen. Insgesamt weisen die Bdden im Einzugsgebiet des Nérdlichen Randgra-
bens eine eher geringe Versickerungskapazitat auf. GemarR BUKEA [8] findet auf den
Flachen nur eine sehr geringe Versickerung auf den landwirtschaftlichen Flachen statt.
Hintergrund sind die geotechnischen Randbedingungen des Gebiets (s. Kap. 2.3).

Tab. 4-3:  Flachennutzung in der Teilflache 3

Landwirtschaftlich genutzte Flachen 1.030.000
Siedlung 200.000
Griinflachen von OBW 22.800
Gesamt 1.252.800

Seite 25



FICHTNER

W | ( '
-'----'9-- r JCERGIEEIEFYISIOE] WATEA & TRANSPORTATION

IBA Projektentwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG
Oberflachenentwéasserung und Sielbau

5 WASSERWIRTSCHAFTLICHES SYSTEM — OBERFLACHENENTWASSERUNG

5.1 Teilflache 1 - Inneres System

511 Graben im Grinen Loop und Blauen Quartier
Aufgrund der geotechnischen Randbedingungen sowie iterativ im Austausch mit den
anderen an der Planung beteiligten Fachdisziplinen erfolgte eine Anpassung des Mas-
terplans hinsichtlich der Hohenlage der Gewéssersohle und Betriebswasserstande. Auf

Basis der Grundwassergleichenplane mit Richtung Sitden abfallenden Grundwasser-
standen von +0,30 m NHN bis +0,50 m NHN im nérdlichen Bereich und -0,15 m NHN
bis 0,00 m NHN im sudlichen Bereich (s. Abb. 5-1) wurde das Projektgebiet zweigeteilt.

Im nordlichen Bereich wurde eine Gewassersohle von -0,40 m NHN mit einer mittleren
Wassertiefe von 70 cm und einem Betriebswasserstand von +0,30 m NHN (s. Abb. 5-1)
festgelegt. Im sidlichen Bereich liegt die Sohle bei -0,55 m NHN und der Betriebswas-
serstand mit 70 cm Wassertiefe bei +0,15 m NHN. Durch die Anpassung und durch die
Abdichtung wird auch bei hohen Grundwasserstanden (s. Abb. 2-5) sichergestellt, dass
ein Eintrag von Grundwasser in den Griinen Loop lber das sich ausgleichende Potential

zwischen Grund- und Oberflachenwasser weitestgehend unterbunden wird.
Nordlicher Bereich Inneres System: +0,30 m NHN
Sudlicher Bereich Inneres System: +0,15 m NHN

Retentionsbereich

E § NRG
I '\
] [\ )
Ig .‘ 53’5 | +0,30 m NHN 0,40 m NHN

~ i o GLN

-0,80 m NHN / / o

| |

b~ N

'm % [‘B/CD

jo o/w ©

+0,15 m NHN

X\a\ y
0,80 M NHN | NBG——

Neue Bemessungswasserstande (blau), Grenze gelb-gestrichelt, Hintergrund-

Abb. 5-1:
bild: Entwasserungskonzept (IOW, 2021)
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Die geplanten Graben im Grinen Loop und Blauen Quartier haben aus wasserwirt-
schaftlicher Perspektive vorrangig eine Entwasserungsfunktion. Um eine offene Ober-
flachenentwasserung der privaten Flachen sicherzustellen, sind zwei neue wasserfiih-
rende Graben im Nordosten sowie im Sudosten des Aktivitatsparks anzulegen (s. Abb.
5-1). Die Graben werden ebenfalls zur Entwasserung der offentlichen StralRenflachen
bendtigt. Gegentiber dem Masterplan entfallt das Gewdasser (Graben 7) der Zentralen
Achse durch die stadtebauliche Planung durch die IPEG (s. Abb. 3-2). Die Gesamtlange
des Systems reduziert sich im Vergleich zum Masterplan um ca. 175 m (s. Tab. 5-1).

Die Wasserspiegellagenbreiten variieren von wenigen Metern bis zu 10 m in breiten Ab-
schnitten beim jeweiligen Betriebswasserstand und vermitteln optisch einen natirlichen
Gewasserlauf. Im Mittel betragt die Wasserspiegellagenbreite ca. 6 m fur die Graben im
Grinen Loop und ca. 4 m fir die Graben im Blauen Quartier beim jeweiligen Betriebs-
wasserstand.

Tab. 5-1: Langen der Graben im Grinen Loop und Blauen Quartier im Masterplan [2]
gegenuber dem wasserwirtschaftlichen Funktionsplan

Gewdsser Vasterplan  Funktionsplan
NRG (Nordlicher Randgraben) 2.570 2.580
GLN (Nordlicher Graben im Griinen Loop) 1.390 1.300
GLS (Sudlicher Graben im Griinen Loop) 1.700 1.600
GB1 (Graben Blaues Quartier 1) 330 325
GB2 (Graben Blaues Quartier 2) 330 265
GB3 (Graben Blaues Quartier 3) 430 330
GB4 (Graben Blaues Quartier 4) 540 460
GB5 (Graben Blaues Quatrtier 5) 240 240
GLW (Graben Blaues Quartier 6) 440 430
- (Graben 7) — 630 0
GLO (Graben im Grinen Loop Ost 8) 310 325
GSW (Graben 9) 240 195
GSO (Graben 10) 170 170
Graben Gartquuartier 1(GG1) i 305
(nicht wasserfuihrend)

Graben Garter_?Quartier 2 (GG2) i 350
(nicht wasserfiihrend)

Graben Sportpark 1 (GS1) - 75
Graben Sportpark 2 (GS2) - 185
Geplante Gewasser (ohne Nordlicher Rand- 6.750 6.575

graben und Nérdlicher Bahngraben)
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Weiterhin befinden sich im GartenQuartier zwei nicht regelhaft wasserfiihrende Entwas-
serungsgraben. Sie dienen vorrangig der Ableitung von StralRenwasser und Nieder-
schlagswasser der privaten Flachen.

Im ParkQuartier im Osten werden zwei weitere, kleinere, regelwasserfihrende Graben
angelegt. Sie dienen als Vorflut der Entwésserung privater und offentlicher Flachen (z.B.
Stral3en).

Die Graben im Grinen Loop und im Blauen Quartier dienen der Fassung und Ableitung
der zu entwéssernden Flachen in Oberbillwerder bis zum definierten Bemessungszu-
fluss von T =5 Jahren. Das regelwasserfiihrende Profil enthalt dafiir eine Pufferhdhe
von einigen Dezimetern, um die Nutzung der sich anschlieRenden Flachen nur bei sel-
tenen Starkregenereignissen einzuschranken.

Entwicklung einer Sekundéraue

Objektschutz

O e

l |

" I 2 n
Griinland Sekundéraue Griinland
(Uberflutung ab hoheren Hochwassemn) (auentypische Uberflutung) (Uberflutung ab hoheren Hochwassem)

Retentionsraum

Abb. 5-2: Schematische Darstellung einer Sekundaraue (Planungsbiro Koenzen [34])

Um auBergewdhnliche Starkregenereignisse schadlos zurlickzuhalten, wird die Gestal-
tung des Griinen Loops an dem Prinzip einer Sekundéaraue (s. Abb. 5-2) angelehnt. Die
Uferbereiche sind neben dem Hauptprofil flach ausgebildet und kénnen bei Starkregen-
ereignissen das Wasser schadlos zuriickhalten. Hinsichtlich der Erweiterung des Re-
tentionsraums als multifunktionale Retentionsflachen wird auf das Kap. 8.1 verwiesen.

Querschnittsvarianten entlang des Griinen Loops sind in Anlage 2.1 dargestellt, fur die
Graben im Blauen Quartier in Anlage 2.2. Die detaillierte Ausgestaltung der Gewéasser
im Inneren System erfolgt in den weiterfihrenden Planungsstufen.

5.1.2 Kippwehre

Im Inneren System werden sechs bewegliche Wehranlagen errichtet. Sie besitzen fol-
gende Funktionen:

¢ Sicherstellung der regelhaften Wasserfiihrung der Graben im Grinen Loop und
im Blauen Quartier

e Stauhaltung auf die Betriebswasserstande +0,30 m NHN und +0,15 m NHN

e Drosselung der Abgabe im Starkregenfall bis T = 100 Jahre auf 5 l/(s-ha)
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Uberleitung nach Siiden

BHW HQ100
v = BHW HQ100
= 4
o [=]
z 2
@ o
< I
BW OV30 m NHN o
77777777777777777777777777 BW 0,15 mNHN .2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . AU
E
(=]
o £
o
________ (=
Nachbettsicherung Wehr

Abb. 5-3:  Funktionsprinzip eines Kippwehrs zwischen dem nérdlichen und stdlichen
Teil des Grunen Loops (IOW, 10/2021)

Die Wehre werden anhand des Wasserstands in der Stauhaltung automatisch gesteuert.
Bis zu einer definierten Uberfallnthe verbleiben die Wehre in der Stellung der Betriebs-
wasserstande. Mit Erreichen des kritischen Wasserstands werden die Wehre langsam
hochgefahren und es kann eine definierte Uberfallhohe an der Wehranlage (= Drossel)
gehalten werden. Nach dem Ereignis (z.B. Starkregen) gehen die Wehre in ihre ur-
sprungliche Stellung zuriick. Die dauerhafte Wasserspiegeldifferenz zwischen dem sud-
lichen und nérdlichen Teil des Grinen Loops betragt 0,15 m sowie 0,90 m zum tieferen

Vorfluter.
Drossel Q= [(5 I/s *ha]
I N
BvHW hQ100 I Freibord
Ol
o
o
I
&
BW0,15m NHN 2
_________________________ S e m e mmmmmmmmmmmmmmmehmmmm——mmm e
A
£
2 5
< 2
o
BW -0,8 m NHM
v
£
Nachbettsicherung Wehranlage phiy

Abb. 5-4:  Funktionsprinzip eines Kippwehrs zwischen dem sudlichen Graben im Griinen
Loop und dem Ndordlichen Bahngraben (IOW, 10/2021)
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5.1.3 Retentionsbereich

Im Nordwesten von Oberbillwerder entsteht ein Retentionsbereich mit einem See fir die
Speicherung und Riickhaltung von Regenereignissen. Die geplante Wasserflache be-
tragt ca. 3.900 m2 bei dem aktuell vorgesehenen Betriebswasserstand. Der Betriebs-
wasserstand wird, wie beim nordlichen Teil des Grinen Loops, auf +0,30 m NHN fest-
gelegt und Uber die geplanten Wehre sichergestellt.

Wasserwirtschaftliche Anlage + Retention

Pufferung fiir niederschlagsarme Zeiten (Blaues Quartier)

Habitat-/Naherholungsfunktion (Dauerhafte Wasserfiihrung)

Abb. 5-5: Funktionen des Retentionsbereichs

Innerhalb des Sees wechseln sich Tiefwasser- und Flachwasserbereiche von mindes-
tens 0,30 m bis zu 1,50 m Tiefe ab. Tiefere Wasserbereiche sollen aquatischen Lebe-
wesen die Uberwinterung ermdglichen sowie als Restwasserflachen bei langerer Tro-
ckenheit dienen.

Abb. 5-6: Beispielfoto Burgerpark im Griinen Bogen in Leipzig [33]
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Der See besitzt ein zusatzliches Auslaufbauwerk zum Noérdlichen Randgraben. Aufgrund
der Hohenlage des Sees lUber dem Nérdlichen Randgraben (s. Kap. 4.3) kann der See
fur Unterhaltungsarbeiten abgesenkt bzw. zum tberwiegenden Anteil Giber den Abschlag
entleert werden.

Die Gestaltung der Retentionsflache (See mit umliegendem Gelénde) wird in den n&chs-
ten Planungsstufen weiter konkretisiert. Als Beispiel kann der See des Burgerparks im
Grinen Bogen in Leipzig (s. Abb. 5-6) dienen, der vordergriindig als Regenriickhaltebe-
cken konzipiert wurde.

5.1.4 Zentrale Achse

Die Zentrale Achse war im Masterplan mit einem dauerhaft wasserfihrenden Gewasser
geplant (s. Abb. 3-2). Im Zuge der stadterdumlichen Planungen und Abstimmungen ent-
fallt das offene Gewasser in diesem Bereich.

Um die bisherige Vorfluteigenschaften fir die StralRenentwasserung und die Entwasse-
rung der privaten Bauflachen zu erhalten, erfolgt die Entwasserung uber ein neues Re-
genwassersiel in gleicher Trasse des Gewassers. Das neue Siel wird entsprechend
Kap. 3.5.3 auf eine Jahrlichkeit von T = 5 Jahren ausgelegt.

Zur Aufnahme von Oberflachenwasser bei Starkregen werden in der Zentralen Achse
mehrere Griinflaichen, sog. Green Pockets, integriert. Uber Versickerung und unterirdi-
sche Drainagen entwassern die Green Pockets reduziert in das Regenwassersiel
(RW-Siel). Weiterhin wurden zusatzliche unterirdische Retentionspotentiale der Flache
mittels Rigolen in Kap. 8.3.5 untersucht. Regenwassersiele sind weiterfihrend mit der
Hamburger Stadtentwasserung abzustimmen.

5.1.5 Ostlicher Randgraben

Der Bestandsgraben am 6stlichen Rand des Planungsgebiets liegt unmittelbar auf der
Gebietsgrenze und zum Teil innerhalb des Projektgebiets. Bisher entwassert der Graben
nach Westen zu den landwirtschaftlichen Graben, die jedoch mit der Stadtteilentwick-
lung unterbrochen werden. Um den Ostlichen Randgraben tber eine méglichst kurze
Strecke an den Nordlichen Bahngraben anzuschliel3en, wird eine neue Verbindung zu
dessen gOstlich gelegenem Zulauf stidlich der dortigen Kleingartenanlage hergestellt.

Mit der Stadtteilentwicklung gibt es eine Aufschittung unmittelbar neben dem Graben.
Je nach Gelandeanschluss ergibt sich ein Hohenversatz von ca. zwei Metern (s. Abb.
5-7). Wird diese Hohendifferenz tber eine Bdschung Uberbrickt, wird der Entwasse-
rungsgraben zwangslaufig mit dem anfallenden Niederschlagswasser aus dem Bo-
schungsbereich beaufschlagt, insbesondere bei Starkregen. Um sicherzustellen, dass
der Bestandsgraben infolgedessen nicht Uberlastet wird, wurden hydraulische Berech-
nungen zur Bestimmung der maximalen Breite bzw. Neigung der Béschung durchgefiihrt
(s. Anlage 4.3). Die Ergebnisse zeigen, dass der Oberflachenabfluss bis zu einer B6-
schungsneigung von 1:6,5 schadlos (ber den Ostlichen Randgraben
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zwischengespeichert werden kann. Das entspricht bei der hier angesetzten Hohendiffe-
renz von zwei Metern einer horizontalen Breite von ca. 13 Metern. Parallel wird die Ein-
leitmengendrossel von 5 l/(s-ha) sichergestellt. Die Ergebnisse dienen der weiteren Ge-
staltung fur die Stadt- und Freiraumplanung. Die Konkretisierung der wasserbaulichen
Malnahmen erfolgt in der weiteren Planung zum Ostlichen Randgraben.

2,00 bis 2,25 m NHN

StraBe Baufeld

Oberfa'chenx ‘

5 o
%E‘i‘? Graben gefélle
227 >1-2% \ ‘ Gartenanlage
*: aennlsnnnn \\
- |
3
&
T — !q
] ‘ ; \ /
HL I] _— Bestandsgraben
= (-0,50 bis -1,00 m NHN)

L L :
StraBenentwasserung ARGUS (Stand 16.06.2021)

Abb. 5-7:  Systemskizze dstlicher Randbereich auf Basis der Strallenhéhen und Be-
standshoéhen (Uberhéhung)

Entwasserung privater Flachen

Die Entwasserung der privaten Flachen erfolgt grundsatzlich in Abhangigkeit der geplan-
ten Nutzung der Baugebiete und deren Lage im Plangebiet (z.B. Entfernung zum Griinen
Loop, Anbindung an private Straf3en, Konflikt mit 6ffentlichen StralRen, etc.). Die Anord-
nung der Bebauung in den einzelnen Baugebieten (z.B. Blockrandbebauungen, offene
Reihenbebauungen, etc.) hat ebenfalls einen Einfluss auf die Wahl der Entwasserung.
Eine Ubersichtsplan zur Entwasserung der privaten Bauflachen ist in Anlage 2.8 enthal-
ten. Die jeweiligen Entwasserungsrichtungen gelten fir ein Bemessungsereignis von
T =5 Jahren.

Wie schon im Masterplan (s. Kap. 3.1) erfolgt die Ableitung des anfallenden Regenwas-
sers Uberwiegend uber offene Oberflachenentwésserung bis zu den Graben im Grinen
Loop und im Blauen Quartier (Blaue, Rote und Orange Flachen). In einigen Bereichen
(Schwarze Flachen) fihren Grundstiicksentwasserungsanlagen (Rohr) zum Vorfluter
Uber 6ffentliche Flachen. Sie sind mit Grunddienstbarkeiten zu sichern. Bei Kreuzungs-
konflikten zwischen privaten Grundentwasserungsleitungen und SEA sind entsprechend
RW-Siele anzuordnen. Fir die im Bebauungsplan als private Grinflachen/Dauerklein-
garten (grine Flachen) kodierten Flachen gilt die Vorgabe, das anfallendes Wasser de-
zentral zu speichern (z. B. Erdtanks oder Zisternen, Regentonnen) bzw. Giber die Flache
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zu versickern ist. Insbesondere im Bahnquartier werden zusétzliche Drainungsmalf3nah-
men aufgrund des Schichtenwassers (s. Kap. 3.4) notwendig (Pinke Flachen).

Daher erfolgt die Entwasserung aus einer Kombination oberflachiger Speicherung/ Ab-
leitung auf den Freiflachen sowie einer drainierten Ableitung des Regenwassers der Pri-
vaten Wege (s. Kap. 5.1.6.3). Eine schematischen Langsschnitt ist in Anlage 2.5 beige-
legt.

Dabei ist das Regenwasser der privaten Flachen auf 15 l/(s-ha) bis zu einem Ereignis

von T = 30 Jahren nach DIN 1986-100 zu drosseln. Mdgliche Drosselelemente werden
nachfolgend dargestellt und sind in einer Beispielrechnung in Kap. 7.2.3 berechnet.

5.1.6.1 Speicher und Ableitungselemente

Zur baulichen Umsetzung der Oberflachenentwésserung gibt es folgende Moglichkeiten,
die je nach Anforderung, GroRRe und Lage (Stral3e, Platz, Freiflache, Weg, Innenhof, etc.)
kombiniert werden kénnen. Beispielsweise:

o Offener Rechteck- bzw. Trapezgraben (Beton, Mauerwerk, Stahl),

e Transportmulde (bepflanzt),

e Rechteck- bzw. Trapezgerinne mit Abdeckrosten zur Uberquerung z.B. bei der
Integration in Straf3en und Flachen,

e Schlitzrinne Pfuhler System,

e Mulden-Rigolen-Elemente,

e Regenwassersiel in Stral3en (frostfrei, nur in Ausnahmefallen).

Ziel ist, ein mdglichst unterhaltungsarmes System zu ermdéglichen. Beispiele dafir sind
den folgenden Abbildungen zu entnehmen.

Beispiele fur die bauliche Umsetzung der Oberflachenentwasserung

Abb. 5-8: Beispiel fir Schlitzrinnen Pfuhler System [31]
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Versickerung

) (wenn moglich)

Abb.5-9: Schematische Darstellung eines Rechteckgerinnes, eines Trapezgerinnes
und einer bepflanzten Transportmulde [27]

Abb. 5-10: Beispiele fur die Ableitung von Regenwasser uber Graben in Hamburg (links)
bzw. GUber eine offene Kastenrinne im Stralenraum in Aachen (rechts) [30]

5.1.6.2 Drosseleinrichtungen

Zur Regenwasserrickhaltung der privaten Flachen sind Drosseleinrichtungen auf den
privaten Flachen zu installieren. Nachfolgend werden Beispiele fir mdgliche Drosseln
gegeben. Die Auslegung bzw. Umsetzung ist Teil der privaten Flachenplanung und ist
gegenuber den zustandigen Fachbehérden nachzuweisen.

Fur kleine Abflisse wurden verschiedene Systeme (Wirbeldrossel, Konstantdrossel,
Lochblendendrossel, etc.) entwickelt, die in der Regel erst ab einem Abfluss von
Qur > 1,0 I/s wirksam sind. Einige Beispiele sind nachfolgend aufgefuhrt:

Die Drosseleinrichtungen werden zumeist in kleineren Schachtbauwerken eingebaut.
Ebenso kdnnen sie mit einem Notlberlauf ausgestattet werden, um bei einer Betriebs-
stérung den Abfluss weiterzugeben. Die Notiberlaufe sind dabei oberirdisch anzuord-
nen, unter anderem um betriebliche Stérungen erkennen zu kénnen.
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Tab. 5-2:  Produktbeispiele verschiedener Hersteller fir Abflussdrosseln

Her- FRANKISCHE. Rohr- ACO Tiefbau Vertrieb
steller werke Gebr. Kirchner GmbH
GmbH & Co. KG

Bsp. © Schlauchdrossel -
AqualLimit tube [45] © ACO Drosselschacht [44] ©ARIS LIMIT K [46]

ARIS Systeme GmbH

Dros-
selab- 1 bis 10 I/s 0 bis52l/s 1 bis 30 I/s

fluss

In den oberflachigen Mulden und Graben sind Querriegel zur Drosselung des Regen-
wassers einzubauen (s. Abb. 5-12). Die Weiterleitung erfolgt nahe der Sohle mit ent-
sprechend kleinen Rohrdurchfiihrungen oder als Rechteckquerschnitte (s. Abb. 5-11).
Um die Resilienz des Systems zu erh6hen, sind mehrere Querriegel in einem Entwas-

serungselement anzuordnen.

40 40 40
DN65 DN80 DN100
30 30 30
z Q) 2
=20 =20 = 20
< < <
O s O lisys o 151/s -
) / " 10 /
0 0 0
0 0.2 04 06 0.8 1 1. 0 0.2 04 0.6 0.8 1 1. 0 0.2 04 06 0.8 1 14
Wassertiefe h [m] Wassertiefe h [m] Wassertiefe h [m]

Abb. 5-11: Naherungsweise Betrachtung des Drosselabflusses in Abhangigkeit der
Wassertiefe und dem Rohrdurchmesser mit freiem Auslauf nach DWA-A 111

(IOW, 02/2022)

Ebenso wird jeder Querriegel als tUberstrombares Bauteil ausgebildet, um bei Betriebs-
storungen die Weiter- und Ableitung zu garantieren. Es wird daher empfohlen, die
Schwellenhdhe niedriger als die zu entwassernden Flachen auszubilden (s. Abb. 5-12).

Seite 35



IBA Projektentwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG iwb ( FICHTNER
Oberfléchenentwésserung und Sielbpau ~ Laa t WATER & TRANSPORTATION

Abflussquerschnitt

Notentlastung
(Starkregenereignis) .

Notentlastung .
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Abb. 5-12: Schema der Retentionsmulden und Graben zur Drosselung des
Oberflachenwassers (I0W, 02/2022)

Weiterhin kdnnen Grindacher mit zusatzlichen Drosseleinrichtungen auf dem Dach ver-
sehen werden. Die Dacher werden dann zu so genannten Retentionsgrindachern. Als
Drosselelemente kommen Ablaufdrosseln zum Einsatz (s. Abb. 5-13). Je nach Anstau-
hohe des Wassers auf dem Dach erreichen diese ca. 0,025 bis 0,75 I/s [47] als geringste
Einstellung. Die Notuberlaufe der Dachentwasserung dirfen nicht in die regularen Ab-
laufe integriert werden. Hier sind Notiberlaufe in Form z.B. von Attikadurchbriichen,
Speiern auf dem privaten Grundstlck oder als separate Leitung vorzusehen.

Die Dachentwasserung darf dabei grundséatzlich nur auf die privaten Grundstiicke erfol-
gen. Ableitungen von privaten Flachen (z.B. Vorzonen) auf 6ffentliche Flachen erfordern
eine separate Beantragung einer Sondernutzung beim Bezirks.

Abb. 5-13: Beispiele Ablaufdrosseln auf Retentionsgrindachern (ZinCo [47])

Auf moégliche Speicherpotentiale von Retentionsgriindachern wird in Kap. 8.2 eingegan-
gen.
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5.1.6.3 Entwéasserung der Privatwege in den urban gepragten Bereichen

Die nachfolgend beschriebene Entwéasserung der Privatwege ist fir urbane Stadtberei-
che (Pinke Flachen in Anlage 2.8) vorgesehen. Ebenso werden mit dem System nach-
teilige Effekte des Stauwassers gefasst (s. Kap. 3.4.).

Bei der Entwasserung der Privatwege sind der StralRenraum sowie die an die Stral3en
angrenzen Vorzonen der Bebauung an das Entwasserungssystem angeschlossen. Fur
den Stral’enraum sind nach dem aktuellen Stand der Planung neben den Verkehrsfla-
chen Grunflachen (sog. ,Green Pockets®), Mullplatze, Fahrradstellplatze sowie Platze
vorgesehen. Ein Schnittdarstellung ist in Anlage 2.5 enthalten.

Fur das Entwéasserungssystem ist vorgesehen, dass die Green Pockets im Straldenraum
zur Versickerung des Niederschlagswassers bei einem HQs genutzt (s. Abb. 5-14) wer-
den. Die Griunflachen mit einer ausreichenden Grol3e werden hierfir als Mulde mit einer
Tiefe von ca. 0,50 m ausgebildet. Hiervon werden 30 cm fir die Versickerung beim HQs
angesetzt, die verbleibenden 20 cm sind als Freibord vorgesehen.

> Privat >

Green Pockets Kasten-/Transportmulde Green Pockets
(befestigt im StraBenbereich)
h 4 E— v I > 20cm
Transport- Transport-
/Versickerungsmulde /Versickerungsmulde Ca. 30 cm

Belebte Bodenzone
Sand/Kiesschicht (ggf.
Ausbildung als Rigole)

Abb. 5-14: Schema der Entwasserung der Privatwege (IOW, 04/2022)

Verbunden sind die Grunflachen untereinander tber befestige Rinnen (s. Abb. 5-15), die
mehrere Funktionen erfillen. Zum einen dienen sie der Fassung des Niederschlagswas-
sers auf den Privatstralen und Vorzonen. Das gefasste Wasser wird in Abhangigkeit
vom Gefdlle in die angrenzenden Green Pockets verteilt. Durch die oberirdische Verbin-
dung der Green Pockets untereinander ist zudem eine Weiterleitung des Wassers in
andere Green Pockets moglich. Dies kann erforderlich werden, wenn eine Green Pocket
gefullt ist, beispielsweise bei Niederschlagsereignissen grol3er als ein HQs, oder wenn
eine Versickerung nicht méglich ist, zum Beispiel bei einer Kolmation der obersten Bo-
denschicht der Mulde oder bei Verschmutzungen durch Laub o.4..

In der belebten Bodenzone erfolgt eine Reinigung des gefassten Regenwassers inner-
halb der Privatwege. Bei den kleinen Wegeflachen entstehen mit der Drosselvorgabe
von 15 l/(s-ha) nur wenige 100 Milliliter pro Sekunde als Drosselabfluss, was technisch
nur sehr schwer realisierbar ist (s. Kap. 5.1.6.2). Daher wirkt die Bodenzone durch den
ki-Wert (Bsp. ki-Wert = 3-:10° m/s) als mogliche Drossel.

Unter der Bodenzone liegt eine Sand- und Kiesschicht, die als Speicherrigole sowie als
Drainage fungiert. Sie leitet das versickerte Regenwasser zum Drainagerohr innerhalb
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des Wegebereichs. Die Ableitung erfolgt dann Uber die Grundstiicksentwésserungslei-
tungen bis zum jeweiligen Vorfluter (s. Anlage 2.5).

Die GroRRe der Grunflachen wurde in Abstimmung mit der Stadt-, Freiraum- sowie Stra-
Benplanung fur die einzelnen Privatstraf3en oder zusammenhangenden Bereiche so vor-
abgestimmt, dass die Mulden eine ausreichende Grof3e fur die Versickerung des Nie-
derschlagswassers der angeschlossenen Flachen bei einem HQs besitzen.

Abb. 5-15: Umsetzungsbeispiel eines Mulden-Rinnensystems zur Versickerung der
Stadtentwéasserungsbetriebe Kdln © [49]

In dem Ubrigen Stadtgebiet sind die Speicherung bzw. die Retention tber oberflachige
Elemente (Mulden, Rigolen, etc.) bei den Wegeflachen zu realisieren.

5.1.7 StraBenentwdasserung

Die Entwéasserung der offentlichen Verkehrsflachen (gelbe Flache gem. B-Plan) erfolgt
Uber eine im Bereich der Fahrbahn angeordnete Stral3enentwasserungsanlage (SEA)
fir ein Regenereignis T = 5 Jahre. Die SEAs leiten das Niederschlagswasser ungedros-
seltim Freigefalle Uberwiegend in den regelhaft wasserfihrenden Griinen Loop ein. Teil-
weise erfolgt die Entwasserung oberflachig tber Rinnen und Graben zum Inneren Sys-
tem. Entsprechend der Belastung werden zuséatzliche Reinigungsanlagen vor der Einlei-
tung in die Graben angeordnet. Die Einleithéhe der SEA in das Innere System erfolgt
beim jeweiligen Betriebswasserstand der wasserfihrenden Graben. Weiterhin wird eine
Optimierung der StralBenentwéasserung gemal dem Leitfaden zur wassersensiblen Stra-
Benraumgestaltung Gber den weiteren Planungsprozess in den jeweiligen StraRenquer-
schnitten vorangetrieben, ohne einen zuséatzlichen Flachenbedarf auszulésen. In den
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Ring- und Sammelstraf3en wird dies zum Beispiel Giber die Einbringung von zusétzlichen
Tiefbeeten in den geplanten, noch nutzungsfreien Anteilen des Multifunktionsstreifens
der Stral3e bei gleichzeitiger Einhaltung der geplanten Flachenaufteilung innerhalb der
gelben Flachen realisiert. Innerhalb der gelben Flache der Wohnstraf3en und Wohnwege
wird dies durch die Erhéhung von Grlnanteilen bzw. unversiegelten Bereichen umge-
setzt.

Im Inneren System wurden die 6ffentlichen Verkehrsflachen bei der Ermittlung des 6f-
fentlichen Retentionsvolumens (Griiner Loop) bereits bertcksichtigt (s. Kap. 7.2). Eine
zusatzliche Ruckhaltung im Bereich der SEA wird deshalb nicht vorgesehen. Fir die
Ableitung von Starkregen sind die Strafl3en Uberwiegend zum Griinen Loop geneigt und
haben kurze FlieBwege zum 6ffentlichen Retentionssystem. Bei direkten Einleitungen in
den Nordlichen Bahngraben werden Regenrickhalterdume (z.B. Stauraumkanal) zur
Einhaltung der Drosselung von 5 1/(s-ha) bis HQ100 vorgesehen. Entlang des Nérdlichen
Bahngrabens verlauft der Radschnellweg. Dabei erfolgt die Regenwasserableitung
durch die geplante SEA im Bereich der Planstra3e LS. Westlich und 6stlich der Plan-
straBe LS wird der Radschnellweg durch die Verkehrsplanung tberplant, ebenso die
StralRenentwésserung. Im weiteren Planungsprozess wird die Planung fortgeschrieben
und entsprechendes Retentionsvolumen fir die Flachen innerhalb von Oberbillwerder
geschaffen.

Weitere Inhalte sind in der Unterlage der Verkehrsplanung [37] enthalten. Der Arbeits-
stand zur Stral3enentwasserung ist in der Anlage 2.6 beigelegt.

5.1.8 Regenwassersiele

In einigen Bereichen von Oberbillwerder werden die bisher geplanten SEA (s. Anlage
2.6) in Regenwassersiele umgewidmet, da diese zuséatzlich Regenwasser der privaten
Flachen aufnehmen missen. Die Anordnung von Regenwassersielen entsteht in den
Abschnitten, in denen die Privaten Flachen Uber eine 6ffentliche Flache (StralRe) zum
Grlinen Loop entwassern missten. Die Anordnung der geplanten RW-Siele sind in An-
lage 2.8 enthalten.

Die Zustandigkeit der Regenwassersiele liegt bei der Hamburger Stadtentwasserung
AOR (HSE). Die weiteren Planungen sind daher mit der HSE abzustimmen.

5.2 Teilflache 2 — Experimentierzone

Gemal den Vorgaben des Masterplans soll die Entwésserung des Gebiets ebenfalls
oberflachig erfolgen [2]. Dies erfordert eine geeignete Modellierung des Gelandes mit
einer Neigung zu den oberflachlichen Entwasserungselementen. Das Wasser soll
gefasst und anhand von Entwéasserungsgraben oder -kandlen zum Nordlichen
Bahngraben anhand der Durchstiche im Trinkwasserdamm abgeleitet werden. Die
Tiefenlage des Durchstichs richtet sich insbesondere nach der Hohenlage der
Trinkwasserleitungen im jeweiligen Bereich sowie dem Betriebswasserstand im
Nordlichen Bahngraben von -0,80 m NHN.
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Im Bereich der Experimentierzone sind nach derzeitigem Planungsstand vier StralRen
geplant. Die Planstral3e C7 trennt zwei Teilgebiete ab (Teilgebiet 2 und 3). Die entspre-
chende Abtrennung der Gebiete ist in Abb. 5-16 zu sehen. Die detaillierte Aufteilung der
Teilgebiete ist in der Entwasserungskonzeption in Anlage 2.4 enthalten.
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Abb. 5-16: Einteilung der Experimentierzone in Entwasserungsteilgebiete (IOW, 2022,
Hintergrund B-Plan, Stand 04/2022)

Die Graben (oder anderweitige oberflachliche Abflusselemente) sind auf einen 30-
jahrlichen Niederschlag dimensioniert und speichern diesen schadlos zwischen [39].
Gemald Vorgabe der BUKEA [39] ist wild abflieiendes Wasser von den Bahnflachen
Uber die Experimentierzone zu vermeiden. Fir die Experimentierzone liegen keine
Einleitgenehmigungen (s. Kap. 2.6) der Deutschen Bahn vor. Es wird daher nur von einer
Bdschungsentwasserung ohne Reinigungsnotwendigkeit ausgegangen. In den weiteren
Planungsphasen ist die Entwasserung des Bahndamms mit der Deutschen Bahn und
den Leitungstragern abzustimmen.

Fir die maximale Drosselabflussspende von 5 I/(s-ha) zur Einleitung in den Bahngraben
missen flir groRere Regenereignisse von HQsz bis HQig weitere Flachen und
Retentionsrdume zum Rickhalt bereitgestellt werden. Hierfir werden Flachen mit
niedrigerem Schutzgrad (s. Tab. 3-2) angesetzt. Fur die Bahnflachen selber wird die
Drosselvorgabe des Projekgebiets ebenfalls angesetzt, da das Regenwasser im Ist-
Zustand durch den zweiten Damm der Transportleitungen gefangen ist. Es findet daher
ebenfalls eine Zwischenspeicherung dieses Wasser statt. Weiterhin ist zu prifen und
sicherzustellen, dass die geplanten Entwasserungseinrichtungen und
Uberflutungsflichen einer im Bebauungsplan hinterlegten Nutzung nicht
entgegenstehen. Mogliche Varianten der Entwasserungsstruktruren sind nachfolgend
skizziert.

Variante 1

AufschUttung

>
=10-20m
=20-40m

Seite 40



IBA Projektentwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG

Oberflachenentwéasserung und Sielbau

FICHTNER

CIRENEIEPNIeNE] WATER & TRANSPORTATION

Variante 2

Variante 3

Variante 4

>
=10-20m

=20-40m

Abb. 5-17: Schematische Darstellung von Entwasserungsvarianten in der Experimentier-
zone (Darstellung tberhdht)

Tab. 5-3:

Entwasserungsvariante

Vorteile

Bewertung der vier Entwésserungsvarianten fur die Experimentierzone

Nachteile

1 Entwasserungsgraben di-
rekt am Bahndamm zur
Fassung des Bahnwas-
sers

2 | Entwasserungsgraben
am Trinkwasserdamm
zum direkten Durchstich

nur eine oberirdische
Entwasserungsstruk-
tur zur Sammlung und
Ableitung des Was-
sers

keine Uberstrémung
der Experimentier-
zone mit Bahnwasser
nur eine oberirdische
Entwasserungsstruk-
tur zur Sammlung und

o Bei derzeitiger Lage

der Trink- und Abwas-
serleitung nicht um-
setzbar, da keine un-
terirdische Kreuzung
maoglich

Uberstréomung der Ex-
perimentierzone durch
Bahnwasser
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Entwasserungsvariante Vorteile Nachteile
in den Nordlichen Bahn- Ableitung des Was-
graben sers

e direkter Durchstich
zum Nordlichen Bahn-
graben mdglich

3 Entwasserungsgraben e direkter Durchstich e zwei Entwasserungs-
am Trinkwasserdamm zum Nordlichen Bahn- strukturen zur Samm-
und zusatzliche Wasser- graben mdglich lung und Ableitung
fassung am Bahndamm ¢ keine Uberstromung des Wassers

der Experimentier-
Zzone mit Bahnwasser
4 | Mittig gelegener Entwas- e Durchstich zum Nord- = e zwei Entwasserungs-

serungsgraben und un- lichen Bahngraben strukturen erforderlich
terirdische Ableitung in mdglich e Lage mittig durch Ge-
den Nordlichen Bahngra- e Geringere erforderli- biet

ben che Aufschutthohen

In Anlage 2.4 sind die Entwéasserungskonzepte fir einzelne Teilgebiete aufgezeigt.

5.3 Teilflache 3 — Nordlicher Randgraben und landwirtschaftliche Graben

Der Nordliche Randgraben liegt auRerhalb des B-Plangebiets [36]. Er fasst die beste-
henden Entwasserungsgraben (s. Anlage 1.3) nordlich des Projektgebiets und leitet das
anfallende Oberflachenwasser schadlos in den Nérdlichen Bahngraben ab.

Im Zuge der Anpassung der Betriebswasserstande im Teilgebiet 1 (s. Kap. 5.1.1) wurde
das Hohenprofil entlang des Nérdlichen Randgrabens ermittelt. Abb. 5-18 und Abb. 5-19
verdeutlichen, dass die Sohltiefen und Wasserstande der landwirtschaftlichen Graben
niedriger angeordnet sind als die geplanten Hohen der Gewasser des Inneren Systems.
Daher wird der Nordliche Randgraben vom Inneren System (Teilflache 1) in Oberbillwer-
der hydraulisch getrennt. Gegeniiber dem Masterplan wurden daher eine angepasste
Linienfihrung entlang der Projektgebietsgrenze und ein zusatzlicher Einleitpunkt in den
Nordlichen Bahngraben notwendig. Kurz vor der Einmiindung in den Nordlichen Bahn-
graben kreuzt der Nordliche Randgraben die westliche Anbindung und die vorhandenen
Medienleitungen (s. Kap 2.5).
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Héhenschnitt Nordlicher Randgraben, Basis DGM1 [HH]

1} 200 400 600 800 1.000 1.200 1400 1.600 1.800 2000 2.200 2400 25600
Station [m}, 0 - Nordost, 2.650 = Nardl. Bahngraben H‘l

Abb. 5-18: Hohenschnitt Nérdlicher Bahngraben, Basis DGM1 [HH, 2018]

In Hohe des geplanten Retentionsbereichs wird zur Regelung der Wasserstande eine
zusatzliche bewegliche Wehranlage installiert. Damit kdnnen saisonale Wasserstande
auf die Bedirfnisse der nérdlichen landwirtschaftlichen Flachen im Abschnitt 2 gesteuert
werden. Beispielsweise sorgt im Sommer ein hoherer Betriebswasserstand
von -0,20 m NHN fiur eine Bewasserung der landwirtschaftlich genutzten Flachen. Im
Winter wird aufgrund des hoéheren Niederschlags ein niedrigerer Betriebswasserstand
von -0,60 m NHN an der Wehranlage bendtigt. Im Mittel betragt der BW = -0,40 m NHN
im Abschnitt 2 (s. Abb. 5-19).

Vom Wehr bis zum Nérdlichen Bahngraben erfolgt die Ableitung im Freigefalle. Im unte-
ren Abschnitt 1 liegen die Wasserstdnde des Nordlichen Bahngrabens mit
BW =-0,80 m NHN an. Wie im Kap. 3.5.3 beschrieben, erfolgt die Bemessung des Nord-
lichen Randgrabens auf einen 5-jahrlichen Niederschlag. Dabei flieRen die vorhandenen
Ruckhaltepotentiale der Bestandsgraben im Abschnitt 2 in die Bemessung des Nordli-
chen Randgrabens ein. Es kdnnen bis zu 8.000 m3 in den Bestandsgréaben bis zur mitt-
leren Gelandeoberkante gespeichert werden (s. Abb. 5-20). Die eigentliche Bemessung
der Grabenabschnitte erfolgt im Rahmen der weiterfiihrenden Objektplanung.
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Nordlicher .
Bahngraben Kippwehr
< = v We e
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-1,2 m NHN
Abschnitt 1 Abschnitt 2

Abb. 5-19: Schematische Darstellung Funktionsprinzip No&rdlicher Randgraben (IOW,
2021)

Im Zuge des wasserwirtschaftlichen Funktionsplans wurden hydraulische Vorbetrach-
tungen fur das beschriebene System bei Starkregen durchgefihrt (s. Anlage 4.2). Sie
zeigen, dass sich das Niederschlagswasser im Bereich des Abschnitts 2 zurtickstaut
und weitgehend gedrosselt tiber das Wehr des Nordlichen Randgrabens abgeleitet wird.

Retentionsvolumen (Bestand) in Abhangigkeit des Wasserstandes (Basis DGM-HH, 2018)

10.000

9.000

——Abschnitt 2 /
8.000
7.000 /
6.000
5.000 /
4,000
3.000 /
2.000 /
1.000 AF’-/’/T,/

0 —a— } 1 1
-0,40 -0,35 -0,30 -0.25 -0,20 -0,15 -0,10 -0,05 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20
Wasserstand im Nordlichen Randgraben [m NHN]

Retentionsvolumen in den landiwtschfaftlichen Graben

Abb. 5-20: Retentionspotentiale der landwirtschaftlichen Grében im Bestand

Betroffenheiten von Bebauungen stellen sich bei HQigo nicht ein, da die Bebauungen
deutlich hoher als die landwirtschaftlichen Flachen liegen. Die damit verbundene Re-
tention auf den Flachen reduziert die hydraulische Belastung des Nérdlichen Bahngra-
bens gegeniiber dem Ist-Zustand. Verbunden mit der Retention des Teilgebiets 1 ist von
einer allgemeinen Verbesserung bei Starkregen auszugehen. Detailliertere Berechnun-
gen werden im Rahmen des hydraulischen Nachweisverfahrens erbracht, dass Teil der
wasserwirtschaftlichen Genehmigung des Vorhabens ist [40].
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6 WASSERWIRTSCHAFTLICHES SYSTEM — SCHMUTZENTWASSERUNG

Das grundlegende Konzept der Schmutzentwasserung wird aus dem Masterplan tber-
nommen und in der Funktionsplanung detailliert. Es sieht Folgendes vor:

Anfallendes Schmutzwasser im Projektgebiet soll in Kombination aus Freigefélle- und
Druckleitungen entwéssert werden. Hausanschluss- und Sammelleitungen leiten das
Schmutzwasser im Freigefalle zu mehreren Pumpstationen im Projektgebiet. Anschlie-
Rend wird die Schmutzwasserfracht mittels Druckleitungen in den Nebensammler Ber-
gedorf gefoérdert. Der Nebensammler DN 2600 leitet das Schmutzwasser zur zentralen
Klaranlage.

Die Pumpwerke befinden sich innerhalb des Projektgebiets und werden in den Mobility
Hubs verortet. Die Standorte werden zentral ausgewahlt, um die Leitungslangen und
damit die hydraulische Hohe mdéglichst gering zu halten. Zusétzlich wurden Varianten
geprift, in denen der stuidliche Bereich des Projektgebietes per Freigefalleleitung an den
Nebensammler Bergedorf angeschlossen wird. Dies ermdglicht eine zusatzliche Redu-
zierung der Verlegtiefen und bildet somit eine wirtschaftlichere Alternative zu den ande-
ren Varianten.

Im Zuge des Planungsverlaufs ergaben sich neue geotechnische und wasserwirtschaft-
liche Randbedingungen, die bei der Konzepterstellung zur Schmutzentwésserung be-
rticksichtigt wurden. Zudem ist der Leitungsbestand hinsichtlich des Schmutzwasseran-
schlusses des Projektgebietes zu beachten. Diese werden im Folgenden beschrieben.
Im Weiteren werden die hydraulische Berechnung und die Variantenuntersuchung und
-bewertung vorgestellt sowie die Vorzugsvariante benannt.

Die vorliegende Planung umfasst noch das vergréRerte Projektgebiet des Masterplanes.
Die Anpassung durch die Verkleinerung hat keine negativen und keine gravierenden
Auswirkungen auf das Schmutzentwésserungssystem und erfolgt in der nachsten Pla-
nungsphase.

6.1 Geotechnische und wasserwirtschaftliche Randbedingungen

In Kap. 2.4 wurden bereits geotechnische Randbedingungen beschrieben. Ergénzend
sind die Grundwasserstande bei sommerlichen Bauzustanden zwischen Mai und Sep-
tember zwischen = 0,00 m NHN im Norden und -0,40 m NHN im Sitden zu benennen
[16]. So werden bei Sielverlegung im Grundwasser eine zu den Seiten und nach unten
abgedichtete Baugrube, wie beispielsweise in Form von Spundwénden und einer Unter-
wasserbetonsohle, erforderlich sein. Im Bereich machtiger Weichschichten kann Grund-
wasser beispielsweise mittels Schwerkraftbrunnen abgesenkt werden. Das geférderte
Grundwasser muss aufgrund der Uberschreitung von Grenzwerten vor Einleitung in die
Vorflut gereinigt werden. Mal3gebende Uberschrittene Einleitparameter sind Eisen, Am-
monium und kalkldsende Kohlensaure [5].

Des Weiteren kommt es bei der Sielverlegung im Bereich ortlich vorhandener Boden-
schichten zu erhdhten Entsorgungskosten der Aushubbdden, da die ortlichen Bdden
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gemal einer Schadstoffuntersuchung nach LAGA-TR Boden (2004) uberwiegend die
LAGA-Klasse = Z2 und nach Deponieverordnung Uberwiegend = DK 3 aufweisen. Die
Mischproben sind aufgrund der hohen TOC-, Sulfat- und Nickel-Gehalte, und niedriger
pH-Werte dem Zuordnungswert Z2 bzw. einer Uberschreitung des Zuordnungswertes Z
2 der LAGA-TR Boden zuzuordnen. Wegen geringer pH-Werte, hoher TOC-Gehalte und
hoher Glihverluste sind die Mischproben tberwiegend der Deponieklasse DK 3 zuzu-
ordnen oder Uberschreiten diese [5]. Im weiteren Planungsverlauf wird geprift, ob diese
Bdden im Projektgebiet in Abstimmung mit den Fachbehorden verbleiben kdnnen.

Die geplanten Gewassersohlen fir die Graben im Grunen Loop und Blauen Quatrtier,
welche in Kap. 4.1 benannt sind, sind hinsichtlich der Unterquerung bei der Sielverle-
gung in den Verkehrsflachen zu beachten. Zur Vermeidung bzw. Reduzierung der An-
zahl von betrieblich aufwendigen Dikern werden die Siele in einer entsprechenden Tiefe
verlegt.

6.2 Leitungsbestand

Der Leitungsbestand im Projektgebiet wird bereits in Kapitel 2.5 beschrieben. Aus die-
sem Grund werden im Folgenden fur die Schmutzentwasserung relevante Randbedin-
gungen genannt.

Der Anschluss der Schmutzwasserentwasserung Oberbillwerder erfolgt an den sidlich
vom Projektgebiet gelegenen Nebensammler Bergedorf. Dieser Nebensammler dient
der Schmutzentwasserung des Stadtteils Bergedorf sowie als Mischwassersammler und
Retentionsraum bei Starkregenereignissen. Der Nebensammler weist mit einem Durch-
messer von DN 2600 ausreichend Kapazitaten auf, um die Schmutzwasserfrachten des
Projektgebietes Oberbillwerder zusatzlich aufzunehmen [3]. Der Anschluss kann im Be-
reich der geplanten sudostlichen Anbindung des Projektgebietes an das bestehende
StraRennetz und im Bereich der S-Bahn-Station Allerméhe erfolgen. Hierbei sind der
Nordliche Bahngraben und die beiden Trinkwasser-Transportleitungen DN 1100 zu que-
ren. Die Transportleitungen liegen ca. 0,50 m oberhalb der Oberkante des angrenzen-
den Gelandes und sind mit einem Wall Uberschdittet (s. Abb. 2-7). Aufgrund ihrer Bauart
aus Grauguss und ihres Alters sind sie extrem empfindlich gegentber Vibrationen und
Belastung, sodass bei einer Unterquerung, insbesondere bei der Sielverlegung im Frei-
gefalle, ein Austausch der Rohre bzw. des Rohrmaterials vorauszusetzen ist [12]. Ein
weiterer Anschluss kann im sidwestlichen Bereich des Projektgebietes erfolgen. Da der
Nebensammler hier nordlich des Nordlichen Bahngrabens und der Transportleitungen
verlegt ist, ist eine Querung dieser nicht erforderlich. Bei einem Anschluss an den Ne-
bensammler ist stets die in der gleichen Trasse verlegte Trinkwasserleitung zu berick-
sichtigen.

Der Nebensammler Bergedorf fihrt zu einem innenstadtnahen Pumpwerk. Bei Ausfall
des Pumpwerks oder bei Starkregenereignissen im innerstadtischen Bereich ist im Ne-
bensammler ein Retentionsraum von ca. 45.000 m3 vorgehalten. Dadurch kann sich Ein-
stau bis direkt unterhalb der Schachtdeckel ergeben. Aus diesem Grund wird ein An-
schluss an den Nebensammler Gber ein Druckentwasserungssystem von CONSUL-
AQUA empfohlen [13]. Ein Anschluss an den Nebensammler mittels Freigefalleleitung
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ist jedoch mdglich. Dabei mussten erforderliche MaRnahmen gegen Riickstau und ggf.
Geruchsbelastung getroffen werden.

6.3 Hydraulische Berechnung

6.3.1 Ansatze

Bei den geplanten Schmutzwasserleitungen handelt es sich um eine Neubaumal3-
nahme. Die vorgesehenen Leitungstrassen orientiert sich an bestehenden offentlichen
Verkehrstrassen. Die Schmutzsiellange betragt fir das ganze Projektgebiet ca. 10 km.

Die Schmutzwasserfrachten wurden anhand der von der IBA Hamburg GmbH vorgege-
benen Wohnflachen ermittelt [17]. Zur Berechnung der Einwohnerzahl der jeweiligen
Baufelder wurde der Wert 39,6 m? je Einwohner aus einer statistischen Berechnung fur
Hamburg fur das Jahr 2018 gewahlt [18]. Der mittlere tagliche Wasserverbrauch der
Bevdlkerung inklusive Kleingewerbe liegt laut Arbeitsblatt DWA-A 118 zwischen 80
I/(E-d) und 200 I/(E-d), wobei zur Berechnung des anfallenden Schmutzwasserabfalls
ein Wert von 150 I/(E-d) nicht unterschritten werden soll [58]. Da bislang keine nédheren
Informationen zu der Art des geplanten Gewerbes in Oberbillwerder vorliegen, wurden
die dafur vorgesehen Flachen sowie die der Schulen und Kitas in der Schmutzwasser-
berechnung nicht separat berechnet. Daher wird ein maximaler Schmutzwasserabfluss
von 200 I/(E-d) zum Planungsstand angenommen. In diesem sind auch mogliche
Fremdwasseranteile bei Regenereignissen beriicksichtigt und eine Unterdimensionie-
rung der Abwasserkanale wird vermieden.

Entscheidend fur die gewdahlten Nennweiten der Abwasserleitungen sind die spezifi-
schen Spitzenabflisse, welche Tagesschwankungen beriicksichtigen. Der stiindliche
Spitzenabfluss Qnmax kann 1/8 in l&ndlichen Gebieten bis zu 1/16 in Grol3stadten des
taglichen Abflusses Qg betragen. Die Auslegung der Abwasserleitungen erfolgt mit ei-
nem mittleren Stundenmittel 1/12. Daraus resultiert ein mittlerer stiindlicher Spitzenwert
des hauslichen Schmutzwasserabflusses von 4,65 I/(s-1000 E), welcher zwischen den
empfohlenen Werten von 4 1/(s-1000 E) bis 5 I/(s- 1000 E) gemal? DWA-A 118 liegt [58].

6.3.2 Ergebnisse

Aus den genannten Ansatzen resultiert fir das Projektgebiet eine Einwohnerdichte von
16.223 Einwohnern mit einem taglichen Schmutzwasserabfluss von 3.290 m3/d und ei-
nem maximalen stindlichen Schmutzwasserabfluss von 75,1 I/s. Die hydraulischen An-
gaben fir die einzelnen Quartiere sind der folgenden Tabelle zu entnehmen. Die erfor-
derlichen Forderleistungen der geplanten Pumpwerke hangen von der Anzahl und dem
Standort dieser ab. Sie sind in Abh&ngigkeit der Schmutzwassereinzugsgebiete geson-
dert zu ermitteln. Die Dimensionierung der Abwasserkanéle erfolgt bei einer betriebli-
chen Rauheit ky von 1,5 mm und einem Sohlgefalle Is von 1:DN mit einer durchschnittli-
chen Nennweite von DN 250 [59].
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Tab. 6-1:  Hydraulische Berechnung der Quartiere

Einwohner-  Taglicher Schmutz- Stundlicher
Quartier dichte Wasserabfluss Qq Spitzenabfluss Qn max
E I/d /s
Blaues Quartier 2.908 581.525 13,46
Garten Quartier 3.605 721.009 16,69
Bahn Quartier 3.938 787.656 18,23
Grines Quartier 3.191 684.023 14,77
Park Quartier 2.581 516.167 11,95
Gesamt 16.223 3.290.380 75,10

6.4 Variantenuntersuchung und -bewertung

Die Variantenuntersuchung unterscheidet die Anzahl und Standorte der Pumpwerke so-
wie ob ein Teilbereich des Projektgebietes direkt Uiber Freigefalleleitung an den Neben-
sammler Bergedorf angeschlossen werden soll. Dabei wurden die folgenden sechs Va-
rianten zur Schmutzentwasserung untersucht:

e Variante 1: 1 Pumpwerk mit Druckanschluss an den Nebensammler

e Variante 2: 2 Pumpwerke mit Druckanschluss an den Nebensammler

e Variante 3: 3 Pumpwerke mit Druckanschluss an den Nebensammler

e Variante 4: 1 Pumpwerk mit Druckanschluss und Freigefélleanschluss an den
Nebensammler

e Variante 5: 2 Pumpwerke mit Druckanschluss und Freigeféalleanschluss an den
Nebensammler

e Variante 6: 3 Pumpwerke mit Druckanschluss und Freigefalleanschluss an
Nebensammler

Die Varianten werden in der folgenden Tabelle hinsichtlich des technischen Aufwands
bei der Bauausfuhrung und der Kosten mit einer Wichtung von 60 % gewertet. Dabei
werden die erforderlichen Verbauarten in Abhangigkeit der geotechnischen Randbedin-
gungen beriicksichtigt, die einen direkten Einfluss auf die Baukosten haben. Zum ande-
ren wird der betriebliche Aufwand im Hinblick auf die Wartung mit Berticksichtigung der
Dukeranzahl und der Energiekosten mit 40 % gewertet. Die Anzahl der Duker wird hier-
bei gesondert benannt, da sie grof3e betriebliche Aufwendung nach sich zieht. Bei den
Varianten 4 bis 6 wird ein erforderlicher Duker im Bereich des Nordlichen Bahngrabens
und der Transportleitungen angenommen. Es ist jedoch abschlie3end zu prtfen, ob Di-
ker im Bereich des Nordlichen Bahngrabens und der Transportleitungen beim Freigefal-
leanschluss an den Nebensammler Bergedorf erforderlich sind.

Der Variantenvergleich in Tab. 6-2 zeigt auf, dass die Variante 6 mit einer Bewertung
von 2,60 am besten und die Variante 3 mit einer Bewertung von 4,20 am schlechtesten
bewertet werden. Auf Grundlage der Gesamtbewertung wird die Variante 6 als Vorzugs-
variante vorgeschlagen.
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Tab. 6-2:  Variantenvergleich Schmutzentwéasserung

Variante Technischer Betrieblicher Duker- Gesamt-bewer-
Aufwand, Kos- Aufwand anzahl tung
ten
1 6 1 0 4,00
2 4 3 0 3,60
3 3 6 2 4,20
4 5 2 1 3,80
5 2 4 1 2,80
6 1 5 1 2,60

Rangfolge 1=geringster Aufwand/minimale Baukosten bis 6=gréRter Aufwand/héchste Baukosten

Die Vorzugsvariante bildet die Schmutzentwasserung uber eine Kombination aus Frei-
gefalle- und Druckentwasserungsanlagen mit drei Pumpwerken und lasst sich dem La-
geplan in Anlage 2.5 entnehmen. Der Bereich des Projektgebiets sudlich des Griinen
Loops wird durch ein eigenes Sielnetz entwassert und schlief3t mit Freigefalleleitungen
an den Nebensammler Bergedorf an. Alle Sammelleitungen werden in einer entspre-
chenden Tiefe verlegt, um Duker im Projektgebiet zu vermeiden. Lediglich zur Unterque-
rung des Noérdlichen Bahngrabens kdnnen Duiker erforderlich werden.
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7 RETENTIONSBERECHNUNGEN GEWASSERSYSTEM UND EXPERIMENTIER-
ZONE

7.1 Grundlagen

Die hydraulischen Berechnungen werden nachfolgend nach dem Arbeitsblatt
DWA-A 117 durchgefuihrt. Die Retentionsbetrachtungen erfolgen fur das Bemessungs-
ereignis T = 5 Jahre und die Starkregenereignisse T = 30 und T = 100 Jahre.

Die Festlegung der Abflussbeiwerte basiert auf dem Arbeitsblatt DWA-M 153 [60] und
der DIN 1986-100:2016 [53]. Sie wurden abh&ngig von der zu erwartenden Flachenauf-
teilung und der Art der Befestigung (GRZ) gewahlt und sind in der Tab. 7-1 aufgeschlus-
selt. GemaR Vorgabe der BUKEA werden grundsatzlich alle Abflussbeiwerte im Projekt-
gebiet ab einem 30- bis 100- jahrlichen Niederschlagsereignis mit einem Wert von 1,0
[8] angesetzt (s. Tab. 7-1). Ausnahme bildet nach Abstimmung mit der BUKEA [41] das
private Riickhaltevolumen beim Uberflutungsnachweis (T = 30 Jahre, D=5/10/15 Min.),
welches vom notwendigen Rickhalt im Grinen Loop abgezogen werden und Spitzen-
abflussbeiwerte verwendet. Die Werte gelten fir das offentliche Gewéssersystem.

Tab. 7-1:  Zugeordnete Abflussbeiwerte zu den Nutzungsarten

Nutzungsart Abflussbeiwert  Spitzenabfluss-

beiwert [-] Abflussbeiwert

T=30a U]

T=30& 100 a

D = 5/10/15 Min.
Parkanlage (FHH) 0,3 1,0

Private Grunflache/Garten

(Experimentierzone) 0.3 1.0
Private Griinflache/Garten
(Teilfléche 1) o e
Platze 0,8 1,0
Aktivitatspark / Sportplatze 0,5 1,0
StralRen 0,9 1,0
Bahndamm
(Experimentierzone) 0.5 L0
Wasserflachen 1,0 1,0
Versiegelt 0,9 1,0 1,0
Leon™  Wege 0,6 1,0 1,0
ung Frei-/Grunflache 0,2 0,3 1,0
Grindach 0,2 0,4 1,0
Bildun Versiegelt 0,9 1,0 1,0
Sozia_g' Wege 0,6 1,0 1,0
les Frei-/Grunflache 0,2 0,3 1,0
Grindach 0,2 0,4 1,0
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Die angesetzten Flachen nach DWA-A 117 basieren auf den Auswertungen in Kap. 4.
Im aktuellen B-Plan-Entwurf sind die Wasserflachen ein Teil der Parkanlagen (FHH). Die
erforderlichen Wasserflachen wurden tber die hydraulischen Berechnungen ermittelt
und sind in Anlage 1.2 enthalten. Die Flachenansatze von WA, MU, SO, GE und Bil-
dung/Soziales sind in Anlage 3.3 und Anlage 3.4 dargestellt und beschrieben.

7.2 Ruckhaltevolumen —Inneres System (Teilflache 1)

7.2.1 Retentionsberechnungen ohne Griindacher auf B-Plan-Ebene

Die Retentionsberechnungen erfolgen auf Grundlage des aktuellen B-Plan-Entwurfs
[36]. Der B-Plan gibt unter anderem die Art der Bauflache und eine GRZ an, wie in Kap. 4
beschrieben wurde. Des Weiteren ist in der Begrindung zum B-Plan festgeschrieben,
bei welcher Dachneigung eine Begrinung der Dacher erfolgen soll. Nicht festgesetzt
sind hingegen Aspekte wie die Verteilung der GRZ auf Gebaude und sonstige bauliche
Anlagen, die Gebaude an sich, Dachtypen oder die Dachneigung [38]. Auf B-Plan-Ebene
erfolgt deshalb die Bemessung der wasserwirtschaftlichen Anlage nur tber einen Fla-
chenansatz ohne Grundacher.

Bei der Wohnbebauung gibt der B-Plan durch die Angabe der Grundflachenzahl (GRZ)
vor, wie viel der Grundstiicksflache bebaut ist. Anhand der Nutzungen sowie der
Flachenberechnungen von ADEPT wurde fir die Flachentypen MU, SO und GE die
Annahme getroffen, dass ein Anteil von 80 % auf Gebaude entféllt. Bei der Flachenart
WA wird die Uberschreitung der GRZ angesetzt, die in Kap. 4 beschrieben wurde. Somit
entspricht die im B-Plan angegebene GRZ dem Bebauungsanteil und die
Uberschreitung den sonstigen baulichen Anlagen wie Wegen. Bei den Mobility Hubs
wird eine vollstdndige Nutzung der GRZ fir die Bebauung angesetzt, bei den
Bildungseinrichtungen ein Anteil von 50 %. Fur die GRZ gibt es bei den
Bildungseinrichtungen keine Angabe im B-Plan, in den Berechnungen von ADEPT [38]
wird ein Anteil der Grundflache der Gebaude am gesamten Baufeld von etwa 30 %
angesetzt. Basierend auf diesem Wert wurde eine GRZ von 0,6 gewahlt, die somit je zur
Halfte aus Geb&uden sowie aus baulichen Anlagen wie Wegen besteht.

Das offentliche System wird bei Starkregenereignissen mit einer Jahrlichkeit grof3er 30
Jahren auf ein Worst Case-Szenario ausgelegt. Hierfur werden die zuvor
beschriebenen, von der BUKEA vorgebebenen Abflussbeiwerte von 1,0 fiir alle Flachen
verwendet. Bei den Privatflachen wird ein Teil des Niederschlags, der auf die Flachen
fallt, Gber die vorgegebene Drosselabflussspende von 15 l/(s-ha) bis zu einem 30-
jahrlichen Ereignis in das Gewassersystem abgeleitet. Das nicht abgefiihrte Volumen
muss auf den Privatflachen fur den Uberflutungsnachweis zwischengespeichert werden.
Fur das 30-jahrliche Ereignis wird der private Rickhalt gemafR DIN 1986-100 fur eine
Dauerstufe von max. 15 Minuten unter der Verwendung von Spitzenabflussbeiwerten
(siehe Tab. 7-1) berechnet. Dies stellt die Mindestanforderungen nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik dar und wird nach Abstimmung mit der BUKEA [41] so
berechnet. Bei einem 5-jahrlichen Niederschlag werden je nach Flachenart differenzierte
Abflussbeiwerte nach DIN 1986-100 angesetzt.
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Insgesamt wurden funf Varianten mit dem einfachen Verfahren der DWA-A 117 berech-
net:

V1: Bemessungsabfluss T = 5 Jahre fiir das Gesamtsystem ohne privaten Flachen-
rickhalt und Drosselabfluss 5 I/(s-ha)

V2:  Bemessungsabfluss T =5 Jahre fur den privaten Flachenrtickhalt mit Drosselab-
fluss 15 l/(s-ha) und dem Maximum aller Dauerstufen

V3:  Starkregen T = 30 Jahre fir das Gesamtsystem ohne privaten Flachenriickhalt
und Drosselabfluss 5 l/(s-ha)

V4:  Starkregen T = 30 Jahre fiir den privaten Flachenriickhalt gemaR Uberflutungs-
nachweis mit Spitzenabflussbeiwerten und dem Maximum der Dauerstufen
5/10/15 Minuten sowie Drosselabfluss 15 I/(s-ha)

V5:  Starkregen T = 100 Jahre flir das Gesamtsystem ohne privaten Flachenriickhalt
und Drosselabfluss 5 I/(s-ha)

Anlage 3.2 und Anlage 3.3 enthalten die ausfuhrlichen Nachweise. Die berechneten Re-
tentionsvolumina sind in der Tab. 7-2 zusammengestellt. Die Entleerungszeit des Sys-
tems liegt bei einem 5-jahrlichen Niederschlagsereignis bei ca. 11 h.

Tab. 7-2:  Retentionsbetrachtungen fir die Graben im Grinen Loop und Blauen Quartier
und die privaten Flachen fir T =5, 30 und 100 Jahre

Regen Mittlerer Maflgebende Retentions- Entleerungs-
Abflussbeiwert Dauerstufe volumen zeit [h]

T=5a 0,657 2h 20.620 10,6

Gesamt

Privater

Riickhalt 0,680 1lh 8.360 -

T=30a

Gesamt 1,0 4h 53.710 27,7

Privater .

Riickhalt 0,840 15 min 9.950 -

T =100 a

Gesamt 1,0 6 h 66.920 34,5

Aus der Differenz des Niederschlagsvolumens, welches in das Gesamtsystem gelangt,
und dem Volumen des privaten Flachenriickhalts ergibt sich ein Volumen, welches ef-
fektiv im offentlichen Gewdassersystem gespeichert werden muss (siehe Tab. 7-3). Die
Moglichkeiten des Rickhalts auf den privaten sowie den offentlichen Flachen stellen
eine mal3gebliche SteuerungsgrofRe fir das System dar. Daher werden verschiedene
Mdglichkeiten und Potentiale nachfolgend sowie in Kap. 8 detailliert untersucht. Bei ei-
nem 100-jahrlichen Niederschlag wird ein privater Flachenrtckhalt nicht angesetzt, da
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die Drosselabflussspende von 15 l/(s-ha) nur bis zu einem 30-jahrlichen Niederschlag
vorgegeben wird.

Tab.7-3:  Effektivvolumen im Inneren System mit Ruckhaltevolumen der Privatflachen

Effektivvolumen mit Riuckhalt

T =5 Jahre 12.260
T =30 Jahre, Privat D = 15 Min. 43.760

Ableitung von Wasserspiegellagen fir die Teilflache 1

Die nachfolgenden Volumenbetrachtungen basieren auf den zugeordneten Profilen der
Gewasser (s. Anlage 2.1 und Anlage 2.2). Aus den Profilen und den Kreuzungsbauwer-
ken im Stadtteil ergibt sich eine Wasserstands-Volumen-Beziehung (WV-Beziehung),
die sich in der Anlage 2.3 befindet. Die Wasserstande werden anhand des berechneten
Ruckhaltevolumens abgeleitet und T = 30 und T = 100 Jahren (s. Anlage 2.1 und Anlage
2.2) mit einer Aufrundung auf 5 cm angeben.

Das Gewassersystem funktioniert als Regenrtickhaltesystem mit mehreren Retentions-
raumen (Abb. 7-1). Der Retentionsraum 1 dient der Speicherung des 5-jahrlichen Nie-
derschlagsereignisses und definiert die wasserwirtschaftliche Anlage. Er ergibt sich aus
einer Hohe des Vorlands von 0,45 m Uber dem Betriebswasserstand (s. Anlage 2.1) und
besitzt ein Speicherpotential von ca. 17.650 m3. Damit verbleibt der Bemessungsregen
mit ca. 12.260 m3 (s. Tab. 7-3) innerhalb der wasserwirtschaftlichen Anlage und kann
schadlos ruckgehalten werden. Der Retentionsraum 2 dient der Speicherung eines 100-
jahrlichen Niederschlagsereignisses. Durch die Einbeziehung des Vorlands steigt die
wirksame Speicherflache innerhalb des Querschnitts an, so dass zusatzlich 52.300 m?3
im Retentionsraum zurtckgehalten werden. Der ,dritte“ Retentionsraum wird erst bei au-
RergewoOhnlichen Starkregenereignissen wirksam und fungiert als Reserve (Freibord)
mit einer H6he von 0,50 m. Hierbei stehen dann zusatzlich 61.290 m3 zur Verfigung.

Insgesamt steht ein Retentionsraum von 131.240 m?3 innerhalb des Gewéassersystems
bis zur GOK von 1,60 m NHN (Stiden) bzw. 1,75 m NHN (Norden) fur Niederschlagser-
eignisse T > 100 Jahre in der 6&ffentlichen Anlage zur Verfigung. Eine weiterfihrende
Analyse des Starkregenereignisses vom Mai 2018 sowie dem Nachweis der schadlosen
Ruckhaltung innerhalb von Oberbillwerder sind in Anlage 4.1 enthalten.
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Abb. 7-1:  Prinzip Querschnitt fur die Ermittlung der Wassertiefen fir den Nordlichen Be-
reich (IOW, 10/2021)

7.2.2 Retentionsberechnungen mit Grindachern als Zielvorgabe des Masterplans

Basierend auf den zuvor beschriebenen und genutzten Flachenansatzen wurden wei-
terfihrend Retentionsvolumina und Wasserspiegellagen fiir das Gewassersystem mit
der Umsetzung von Griindachern gemafll dem Masterplan sowie Vorgaben der Stadt
Hamburg und der IPEG berechnet.

In der Hamburger Griindachstrategie [62] ist hinsichtlich der Dachbegriinung folgendes
Leitbild formuliert:

,Die Vision fir Hamburg ist, Neubauten und geeignete Flachdachsanierungen Uber
100 m2 mit griinen Dachern (Intensiv oder Extensiv) zu versehen. Mindestens 70 % der
Neubauten mit Flachdach oder flachgeneigten Déachern und geeigneten Flachdachsa-
nierungen werden begrint, davon sind 20 % fir Bewohner oder Beschéftige als Frei-
raume nutzbar. Griine Dacher werden so gebaut, dass sie eine durchschnittliche Re-
genwasserrickhaltung von 60 % erzielen®.

Grundacher werden gemal Festsetzung im B-Plan auf 80 % der Dachflachen mit einer
Neigung unter 20 Grad umgesetzt und mit einem mindestens 12 cm starken durchwur-
zelbaren Substrataufbau versehen, bei Leichtbauhallen betragt der Substrataufbau min-
destens 8 cm [38]. Die restlichen 20 % des Dachs werden fir technische Aufbauten und
Belange (u.a. Brandschutz, Belichtung) sowie als Aufenthaltsbereiche genutzt.
Dachformen werden im B-Plan nicht festgesetzt. Durch die IBA wurden Anséatze fur die
Aufteilung von Dachflachen bei Wohnbebauung definiert [21]. So besitzen
Einfamilienh&user ausschlie3lich Satteldacher, die aufgrund ihrer Dachneigung fur
Dachbegriinungen ungeeignet sind. Mehrfamilienhauser eignen sich durch ihr
Flachdach fur Grindécher. Bei Reihenhdusern wird fur die Haélfte der Bebauung ein
Satteldach ohne Dachbegriinung und fiir die andere Hélfte ein Flachdach mit
Dachbegriinung angenommen. Die Aufteilung der Dachflache erfolgt analog zu den
Mehrfamilienhausern.
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Fur die ermittelten Grundachflachen wird ein extensives Grindach angesetzt. Gemaf
FLL-Dachbegriinungsrichtlinie sollen Extensivdacher ein Speichervermdgen von
mindestens 35 I/m? aufweisen. Laut Untersuchungen der HCU [20] ist jedoch davon
auszugehen, dass das Substrat eine Vorfeuchte hat und somit weniger Wasser
aufnehmen kann. Uber den Jahresverlauf schwankt diese Vorfeuchte saisonal und weist
z.B. im Herbst hohere Werte auf. GemalR der zuvor beschriebenen Festsetzung im B-
Plan wird ein mindestens 12 cm starker durchwurzelbarer Substrataufbau verwendet.
Mit einem Porenvolumen im Substrat von 20 %, welches fir die Wasserspeicherung
genutzt werden kann, ergibt sich so ein Speichervermdgen von 24 I/mz,

Fur die Berlcksichtigung der Grindacher in den Retentionsberechnungen wurden in
Abstimmung mit der IPEG zwei Varianten betrachtet:

Fur die erste Griindachvariante (V2) werden die Vorgaben aus dem Masterplan und der
IPEG sowie die Flachenberechnungen von ADEPT als Grundlage [38] genommen. Fur
alle WA-Flachen wird angenommen, dass die Halfte der Gebaude ein geeignetes Dach
besitzen. Bei den MU-Flachen mit GRZ = 0,8 liegt die Annahme bei 75 %, bei den MU-
und SO-Flachen mit GRZ = 1,0 und der GE-Flache bei 100 %. Somit ergibt sich fur die
Privatflachen eine GrofRe der begriinten Dacher von ca. 176.100 m2. Bei den Mobility
Hubs werden 50 % der Dachflache und somit etwa 14.700 m2 begrint, bei den
Bildungseinrichtungen mit ebenfalls 50 % weitere ca. 10.700 m2. Insgesamt ergeben
sich bei dieser Variante somit ca. 201.500 m? Gruindacher.

Die zweite Griindachvariante (V3) gibt als ,Best Case“ einen Ausblick auf eine
weitergehende Erhéhung der Grindachflachen in Oberbillwerder. Hierflir werden ver-
schiedene Parameter zugunsten einer VergroRerung der begriinten Dacher angepasst.
Fur die Privatbebauung wird die Annahme getroffen, dass mit 90 % ein gréRerer Teil der
GRZ fir Gebaude genutzt wird und nur 10 % auf Wege und weitere bauliche Anlagen
entfallen. Bei allen WA-Flachen sowie den MU-Flachen mit GRZ = 0,8 wird eine Eignung
der Dachflachen von 80 % angesetzt. Bei den geeigneten Flachen wird des Weiteren
der Anteil der Begrinung auf 90 % erhoht. Im Schnitt liegt nun der Anteil der
Grindachflachen an allen Dachflachen in Oberbillwerder tGber den 70 %, die gemaf
Griundachrichtlinie fur geeignete Dacher von Neubauten vorgesehen sind. In Summe
ergeben sich fir die privaten Flachen ca. 254.900 m? an Griundéchern. Fur die Mobility
Hubs wird der Anteil der Begrinung um 20 % auf 70 % und somit auf etwa 20.600 m?
erhoht, fur die Bildungseinrichtungen auf 80 % und somit ca. 17.100 m2. Bei dieser Va-
riante ergibt sich somit in Summe eine Griindachgrof3e von etwa 292.600 m2. Dies ent-
spricht einer Steigerung gegentber der Variante ,IPEG / Masterplan® um etwa die Halfte.

Tab. 7-4 stellt die Auswirkungen dieser beiden Varianten im Vergleich zu den Werten
des vorigen Kapitels, die einer 0-Variante ohne Grindacher (V1) entsprechen, fur ein 5-
jahrliches Niederschlagsereignis dar. Durch die Umsetzung von Grindachern in Ober-
billwerder kommt es insgesamt zu einer Reduzierung des Wasservolumens, welches im
offentlichen Gewéassersystem gespeichert werden muss. Dies hat zur Folge, dass der
Wasserspiegel der wasserwirtschaftlichen Anlage geringfligig absinkt.
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Tab. 7-4;:  Ergebnisse der Retentionsberechnung des Gesamtsystems fir ein 5-jahrli-
ches Bemessungsereignis bei unterschiedlichen Griindachanteilen

V1: Keine V2: IPEG / Mas- .
Grindacher terplan MEEesnCase

Retention Gesamt 20.620 m3 15.730 m3 13.860 m3
Retention Privat 8.360 m3 4.590 m3 3.260 m3
SRS ERILITA 12.260 m? 11.140 m? 10.600 m?
Gewassersystem

Wasserstand in BW + 33 cm BW + 30 cm BW + 29 cm
Gewassersystem

7.2.3 Privater Regenruckhalt auf Beispielflachen

Fur die Privatflachen wird nachfolgend anhand zweier beispielhafter Baufelder der Re-
genriickhalt bei den verschiedenen Flachenaufteilungen bzw. Griindachanteilen erklart.
Die Ableitung der Beispielflachen erfolgt nur auf Baufeld- und B-Planebene. Eine Be-
riicksichtigung der Entwasserung der privaten Wege (s. Kap. 5.1.6.3) erfolgt in diesen
Beispielen nicht.

Die erste Beispielflache, Baufeld C1, weist den Flachentyp MU mit einer GRZ von 0,8
bei einer GesamtgrofRe von 7.350 m2 auf. Dieser Flachentyp ist in Oberbillwerder die
haufigste Flachenart. Mit der vorgegebenen Drosselabflussspende von 15 l/(s-ha) ergibt
sich ein maximaler Drosselabfluss von 11,03 I/s fiir C1. Das Baufeld ist in 84 % Mehrfa-
milienhduser und 16 % Reihenhauser unterteilt. Durch die GRZ von 0,8 teilt sich die
Flache in 5.880 m2 bebaute Flache sowie 1.470 m2 Freiflache auf. Zu der GRZ zé&hlen
dabei sowohl Gebaude als auch befestigte AuRenanlagen. Da es fiir die Aufteilung keine
Vorgaben gibt, wurde seitens IOW angenommen, dass von der GRZ 80% fiir die Bebau-
ung mit Gebauden genutzt werden, woraus eine Flache der Gebaude von ca. 4.700 mz
resultiert. 1.180 m? entfallen auf Wege und andere bauliche Anlagen.

Die zweite Beispielflache, Baufeld A8.1, weist den Flachentyp WA mit einer GRZ von
0,5 bei einer Gesamtgrofe von ca. 3.530 m? auf. Aufgrund der BaufeldgréRe ergibt sich
ein maximaler Drosselabfluss von 5,30 I/s. Mit der Uberschreitung von 50 % gemaf
BauNVO ergibt sich eine GRZ von 0,75 fir das Baufeld. Durch diese GRZ teilt sich die
Flache in 1.770 m? Gebaudeflache, 880 m? Wege sowie 880 m? Freiflache auf (Grund-
lagen siehe Kap. 4).

Laut DWA-A 117 ergibt sich fur C1 bei einem 5-jahrlichen Niederschlag das grofite, auf
der Flache zuriickzuhaltende Volumen bei einer Dauerstufe von 1 Stunde. Hierbei be-
tragt das Niederschlagsvolumen etwa 200,0 m3, wovon ca. 163,8 m3 aufgrund der Ab-
flussbeiwerte zum Abfluss gelangen. Durch den Drosselabfluss von 15 I/(s-ha) fliel3en
ca. 45,6 m3 Wasser ab, wodurch ein Volumen von rund 118,1 m? auf der Flache ver-
bleibt. FUr ein 30-jahrliches Niederschlagsereignis mit dem Maximum der drei Dauerstu-
fen 5, 10 und 15 Minuten (nach DIN 1986-100) ergibt sich gem&l3 dem DWA-A 117 bei
einem 15-mindtigen Ereignis ein Niederschlagsvolumen von ca. 159,4 m3, welches
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aufgrund der Abflussbeiwerte = 1 vollstandig zum Abfluss gelangt. Uber den Drosselab-
fluss flieRen ca. 9,9 m2 ab, wodurch ein Volumen von etwa 149,5 m?3 auf der Flache ver-
bleibt. Maf3geblich fiir den privaten Rickhalt ist somit der 30-jahrliche Niederschlag mit
der Dauerstufe von 15 Minuten.

Fur A8.1 ergibt sich laut DWA-A 117 bei einem 5-jahrlichen Niederschlag das mafigeb-
liche Volumen ebenso bei einer Dauerstufe von 1 Stunde. Hierbei betrdgt das Nieder-
schlagsvolumen ca. 96,1 m3 und das zum Abfluss gelangende Volumen ca. 71,8 m3.
Durch den Drosselabfluss von 15 l/(s-ha) flieRen etwa 21,9 m3 Wasser ab, wodurch ein
Volumen von rund 49,9 m3 auf der Flache verbleibt. Fir ein 30-jahrliches Niederschlags-
ereignis mit dem Maximum der drei Dauerstufen 5, 10 und 15 Minuten (nach
DIN 1986-100) ergibt sich gem&l dem DWA-A 117 bei einem 15-minttigen Ereignis ein
Niederschlags- bzw. Abflussvolumen von ca. 76,6 m2. Uber den Drosselabfluss flieRen
etwa 4,8 m3 ab, wodurch ein Volumen von rund 71,8 m3 auf der Flache verbleibt. MalR-
geblich fur den privaten Rickhalt ist somit wie bei der anderen Beispielflache der 30-
jahrliche Niederschlag mit der Dauerstufe von 15 Minuten.

Bei den Varianten mit der Umsetzung von Grindachern werden gemaf Festsetzung im
B-Plan die geeigneten Dachflachen zu 80 % mit einem Griindach versehen. Wie grof3
der Anteil des geeigneten Dachs an einer Dachflache ist, hangt von der Art der Bebau-
ung ab, ist aber baurechtlich nicht festgesetzt. Bei den Ansatzen der IPEG [21] besitzen
Mehrfamilienhduser komplett flachgeneigte Dacher und Einfamilienhduser vollstéandig
geneigte und somit ungeeignete Satteldacher. Reihenhauser setzen sich gleichmafig
aus beiden Typen zusammen und weisen somit 50 % geeignete Dachflache auf.

Bei Variante V2 ergeben sich beim Baufeld C1 durch das Vorhandensein sowohl von
Mehrfamilien- als auch Reihenhdusern insgesamt 3.460 m2 Grindacher und 1.250 mz
normale Dacher. Bei einer Dauerstufe von 45 Minuten wird durch das Grindach ein Vo-
lumen von ca. 101,1 m3 zurlickgehalten. Der Drosselabfluss fuhrt ca. 34,2 m3 ab,
wodurch 45,3 m3 auf der Freiflache gespeichert werden miissen. Beim Baufeld A8.1 hal-
ten die etwa 1.410 m2 Griindach bei einer Dauerstufe von 30 Minuten ca. 42,5 m3 Was-
ser zurtick. Mit einem Drosselabfluss von etwa 11,0 m3 missen auf der Freiflache ca.
20,5 m3 zwischengespeichert werden.

Bei der ,Best Case“-Variante V3 mit einer Maximierung der Grindécher wird zum einen
die Verteilung der GRZ auf 90 % Gebaude und 10 % Wege verandert, zum anderen wird
die Begrunung der Dacher auf 90 % erhoht. Bei Baufeld C1 werden somit auf einer
Griundachflache von 4.370 m2 bei einer Dauerstufe von 30 Minuten 97,5 m3 Wasser zu-
rickgehalten. Mit den 22,8 m?3 Uber den Drosselabfluss verbleiben 33,8 m3 Wasser auf
der Freiflache. Bei Baufeld A8.1 werden bei einer Dauerstufe von ebenfalls 30 Minuten
45,5 m? auf einer Grindachflache von 1.590 m? zurtickgehalten, 11,0 m3 flieRen als
Drosselabfluss ab und 17,6 m3 sind zurlickzuhaltendes Volumen auf der Freiflache.

Abhéangig von der Grindachvariante teilt sich der Rickhalt unterschiedlich auf. Durch
die Dachbegriunung wird ein Teil des Niederschlags auf den Dachflachen bei einem Be-
messungsregen gespeichert. Hierdurch kommt es zu einer Reduzierung des Wasservo-
lumens, welches auf die Freiflache gelangt und dort unter Beriicksichtigung der Drossel
zurtckgehalten werden muss. Werden keine Grindacher umgesetzt, muss das gesamte
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Niederschlagswasser auf den Freiflachen zuriickgehalten werden. Fir den oberirdi-
schen Ruckhalt des 5-jahrlichen Niederschlags auf den Freiflachen wird ein Entwésse-
rungsgraben als Regenriickhalteraum vorgesehen. Als Wassertiefe werden 0,30 m an-
gesetzt. Zusammen mit einem Freibord von 0,20 m bis zur Béschungskante ergibt sich
eine Grabentiefe von 0,50 m. Als Sohlbreite wurden verschiedene Werte berechnet, die
weitere Beschreibung bezieht sich auf eine Breite von 1,0 m. Die Bdschungsneigung
wird mit 1:1,5 angesetzt.

Bei Baufeld C1 ergibt sich fur die Wasserspeicherung bei V1 ohne Griindacher ein Gra-
ben mit einer Lange von 271,5 m und einer Grundflache von 678,7 m2. Dies entspricht
einem Anteil von etwa 46 % an der gesamten Freiflache. Bei V2 reduziert sich die Werte
des Grabens auf eine Lange von 104,1 m und eine Grundflache von 260,3 m2, etwa
18 % der verfiigbaren Freiflache. Bei V3 wird ein Graben mit 77,7 m Lange und 194,3 m?
Grundflache erforderlich, woftir 13 % der Freiflache benotigt werden.

Baufeld A8.1 erfordert bei V1 einen 114,7 m langen Graben mit einer Grundflache von
286,8 m2, etwa 32 % der Freiflache. Bei V2 werden 13 % der freien Flache mit einem
47,1 m langen Graben mit 117,8 m2 Grundflache versehen. V3 erfordert einen 40,5 m
langen Graben mit 101,1 m2 Grundflache, was 11 % der Freiflache entspricht.

Mit der Umsetzung von Griindachern in privaten Flachen verringern sich signifikant die
erforderlichen Retentionsflachen und stehen fur andere Flachennutzungen zur Verfu-

gung.

MalRgeblich fir beide Beispielflachen ist das Niederschlagsvolumen beim 30-j&hrlichen
Niederschlag mit 15 Minuten Dauerstufe. Dieses Volumen muss schadlos auf den
Grundstticken zuriickgehalten werden. Ein Teil hiervon wird Gber den Regenrtickhalte-
raum im Entwasserungsgraben abgedeckt. Das tbrige Volumen wird zum einen im vor-
gesehenen Freibord des Grabens von 0,20 m gespeichert und fihrt zum anderen zu
einem Einstau auf den gesamten Flachen des Innenhofs. Beim Baufeld C1 kann der
Freibord weitere 27,1 m3 Wasser aufnehmen. Der Graben fasst somit ein Gesamtvolu-
men von 72,4 m3. Die restlichen 77,1 m3 bewirken einen Einstau auf den etwa 2.580 m?
Innenhofflache von ca. 0,03 m. Werden die Schutzgrade aus Tab. 3-2 auf die privaten
Flachen ubertragen, durfen die Spielflachen bei einem 30-jahrlichen Niederschlag nicht
eingestaut werden. Werden diese Flachen entsprechend topografisch gestaltet, sodass
das Niederschlagswasser auf die anderen Flachen abflie3t, ergibt sich dort ein Einstau
von etwas uber 0,05 m. Ein Einstau von 0,03 bis 0,05 m ist als unkritisch anzusehen.

Die nachfolgenden Grafiken visualisieren beispielhaft die mdgliche Einbindung der er-
forderlichen Oberflachenentwéasserungsgraben in die Freiflachenplanung fur das Bau-
feld C1 bei den Grundachvarianten V2 (Abb. 7-2) und V3 (Abb. 7-3).

Seite 58



IBA Projektentwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG ilwhl FICHTNER
Obel’fléchenentwésserung und Sielbpau ~ Laa | ENIEEERIGRE]  WATER & TRANSPORTATION

Retentionsgraben private Flachen - Baufeld C1
Masterplan Variante (80% Dachbegruenung)

Masterplan

Sohlbreite: 1,0m
WT: 0,3m
Flachenbedarf
oberflachige

Riickhaltung: 2603 m?
Kinderspiel: 1.160 m?
Gemeinschafts-
griinflache: 2997 m?

Privategérten: 123 m?
Gemeinschafts-
terrassen + Wege: 735 m?

Al

Kinderspielflache

I Retentionsgraben
B I Private Aultenbereiche

Abb. 7-2:  Einbindung Oberflachenentwasserungsgraben in Freiflachenplanung bei Bau-
feld C1 mit Grindachvariante V2 (Grafik: ADEPT & k+b 2022 [48])
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Retentionsgraben private Flachen - Baufeld C1
BestCase Variante (90% Dachbegruenung)

BestCase

Sohlbreite: 1,0m
WT: 0,3m
Flachenbedarf
oberflachige

Riickhaltung: 1843 m*
Kinderspiel: 1.160 m*
Gemeinschafts-
griinfléche: 365,7 m?

Privategarten: 123 m?
Gemeinschafts-
terrassen + Wege: 735 m?

Kinderspielflache

I Retentionsgraben

™ I Private Aulienbereiche
- |

= Gemeinschaftsgrinflache
Gemeinschaftsterrassen + Wegeflache
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Abb. 7-3:  Einbindung Oberflachenentwasserungsgraben in Freiflachenplanung bei Bau-
feld C1 mit Grindachvariante V3 (Grafik: ADEPT & k+b 2022 [48])
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7.3 Ruckhaltevolumen 2 — Experimentierzone (Teilflache 2)

Die erforderlichen Retentionsvolumina fur das 5-, 30- und 100-jahrliche Regenereignis
der jeweils maRgebenden Dauerstufe werden getrennt fiir die einzelnen Entwéasse-
rungsteilgebiete nach DWA-A 117 ermittelt. Fur das 30- und das 100-jahrliche Regener-
eignis wird von einem Spitzenabflussbeiwert von W = 1 fir alle Flachenarten ausgegan-
gen. Die Abflussbeiwerte fir das 5-jahrliche Ereignis sind in Tab. 7-1 aufgefihrt. Sie
werden in den hydraulischen Berechnungen in Anlage 3.5 verwendet. Die erforderlichen
Ruckhaltevolumina sind in Tab. 7-5 aufgefiuhrt.

Tab. 7-5:  Erforderliche Retentionsvoluminain der Experimentierzone

Teilflache Erforderliches Retentionsvolumen [m?3]

T=30a T=100a
1 445 1.653 2.060
2 262 1.185 1.476
3 497 2.264 2.820
4 99 403 502
Summe 1.303 5.505 6.858

Aufgrund des Mangels an Retentionsflachen in den Teilgebieten 2 and 4 wird der Abfluss
zwischen einem 30- und einem 100-jahrlichen Ereignis in die benachbarten Teilgebiete
Uberfiihrt (Multikodierung der Flachen). Die Zuriickhaltung des Abflusses erfordert
jedoch eine entsprechende Gelandemodellierung in den restlichen Nutzungsbereichen,
in denen kein Einstau erfolgen soll. Je mehr Flachen zur temporaren Retention
ausgewiesen sind, umso geringer kann die Gelandeanhebung in den Uberflutungsfreien
Flachen werden.

Der Flachenbedarf fir die Entwasserungs- und Speichergraben, dimensioniert auf ein
30-jahrliches Ereignis gemalR Vorgabe der BUKEA, betragt ca. 0,9 ha. 56 % des
ermittelten Flachenbedarfs (s. Anlage 2.4) sind allein auf das Bahnwasser
zurtckzufiihren. Dies wirkt sich negativ auf die Flachenverfiigbarkeit in der
Experimentierzone aus, da der Flachenbedarf etwa 20 % der Gesamtflache entspricht.

Um dem entgegenzuwirken, ist eine Verortung von Teilen der Entwésserungsgraben auf
Flachen des Bahndamms denkbar. Dies bedarf einer Abstimmung mit der Deutschen
Bahn. Des Weiteren ist eine Senkung des Schutzgrads fiur die Park- sowie Spiel-und
Aktivitatsflaichen auf HQs oder HQio statt HQso denkbar. Dies ist in den weiteren
Planungsschritten der Objektplanung mit der BUKEA abzustimmen.
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8 RETENTIONSPOTENTIAL AUF DEN FLACHEN

Basierend auf den Berechnungen des vorigen Kapitels werden nachfolgend
weiterfuhrende Retentionspotentiale fir die offentlichen und fir die privaten Flachen
beschrieben. Alle Berechnungen fur die privaten Flachen sind in Anlage 3.3 und fir die
offentlichen Flachen in Anlage 3.4 enthalten.

8.1 Multifunktionale Retentionsflachen

Bei der Entwicklung eines neuen Stadtteils sind eine zukunftsfahige Regenwasserbe-
wirtschaftung und eine Uberflutungsvorsorge bei extremen Regenereignissen maRge-
bend. Die Herausforderung fur einen zukunftsgerechten Umgang mit dem Klimawandel
wird somit durch eine wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung mit der Umsetzung
von multifunktionalen Retentionsflachen bestimmt. Um sich dem Begriff und seiner De-
finition zu nahern, wird auf die Ergebnisse des Forschungsprojektes MURIEL [32] zu-
rickgegriffen.

Das Forschungsprojekt MURIEL: Multifunktionale urbane Retentionsrdume — von der
Idee zur Realisierung hat die bisherigen Erfahrungen zusammengetragen und bewertet,
Synergie- und Konfliktpotentiale beleuchtet sowie Losungsansatze zur interdisziplinaren
Planung und Gestaltung multifunktionaler urbaner Retentionsraume entwickelt.

So werden fir multifunktionale Retentionsflachen unterschiedliche Begriffe in den ein-
zelnen Fachdisziplinen verwendet, je nachdem, wo sich der Fokus der Fachdisziplin be-
findet:

e Stadt- und Freiraumplanung:
Flexibilitat und Vielfaltigkeit der Funktionen von Flachen und deren Nut-
zung
o multifunktional
o mehrdimensional
o multicodiert
e Siedlungswasserwirtschaft:
seltene und temporare wasserwirtschaftliche Funktion der Flachen
e DWA-Arbeitsgruppe ES-2.5 ,Anforderungen und Grundsatze der Entwasse-
rungssicherheit*:
temporare Nutzung von Verkehrs- und Freiflachen
o KompetenzNetzwerk Hamburg Wasser:
Mitbenutzung

All diese Beschreibungen kdnnen jedoch unter dem Begriff der multifunktionalen Re-
tentionsflachen eingeordnet werden.

Gemal MURIEL ist folgendes Funktionsprinzip maf3gebend:

Multifunktionale Retentionsflaichen sind multifunktionale Flachen (i.d.R. offentliche
R&aume) die einen bestimmten Hauptzweck, erfillen. Dies sind in der Regel:
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e Verkehrsflachen (StralRen, Parkplatze) oder
o Aufenthaltsorte und Erholungsflachen fiir die Bevdlkerung (z.B. als Sport-, Spiel-
oder Stadtplatze)

Bei seltenen oder auBergewdhnlichen Starkregenereignis andern sich jedoch Erschei-
nungsbild und Funktion dieser Flachen:

e sie Ubernehmen kurzzeitig und ergdnzend zur Kanalisation die entwéasserungs-
technische Funktion einer oberirdischen Ableitungs- bzw. Retentionsflache
e sie werden zum temporaren urbanen Retentionsraum (,City-Polder”).

Dies fiihrt zum Abwenden bzw. Abschwachen von Uberflutungsschaden in Bereichen
mit hohen Schadenspotentialen. Im Anschluss an das Regenereignis wird das zurlck-
gehaltene Regenwasser dann an das Kanalsystem oder an ein Gewasser abgegeben
oder versickert.

\' \'
\"4 \"4

=0
Do

I 01 Prinzip der multifunktionalen Retentionsflachen I

Abb. 8-1:  Prinzip der multifunktionalen Retentionsflachen [32]

Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass eine allgemein anerkannte Definition einer mul-
tifunktionalen Nutzung von Verkehrs- und Freiflachen bislang noch nicht existiert.

Im Forschungsprojekt MURIEL wurden drei Definitionskriterien zur Festlegung von mul-
tifunktionalen Retentionsflachen herausgearbeitet:

o Haufigkeiten,
e Einstauvolumen und Einstauhdhen,

¢ Retentionsdauer.

Im Folgenden wird auf die Definitionskriterien n&her eingegangen.
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Haufigkeiten:

Wie oft werden die Flachen zur Ableitung und temporaren Zwischenspeicherung von
Abflussspitzen herangezogen?

Zu einer eindeutigen Quantifizierung wurde der Bezug auf den Starkregenindex festge-
legt.

1-2: Bemessungsregen Kanalisation
3-5: seltene Starkregen (Haufigkeit 1 x in 10-30 Jahren)

6-7: auRergewohnliche Starkregen (1x in 50-100 Jahren)

Einstauvolumen und Einstauhdhen:

In welchem Umfang werden die Flachen zur Ableitung oder Zwischenspeicherung ge-
nutzt?

Hierbei erfolgt die Orientierung an den gangigen Werten in den Regelwerken (z.B. Ver-
kehrssicherungspflicht fiir Versickerungsmulden 0,3 m, DIN-konforme Ausgestaltung
von Kinderspielplatzen 0,4 m).

Retentionsdauer:

Wie lang ist die Einstaudauer in Abhangigkeit von Hauptnutzung der in Anspruch ge-
nommenen Flache?

Um Verkehrsflachen schneller wieder nutzen zu kénnen, ist diese kiirzer als auf Freifla-
chen (i.d.R. 12-24 Stunden, im Maximum bis zu 48 Stunden).

Auf Basis der Definitionskriterien wurden 2 Grundtypen multifunktionaler Retentions-
raume im Forschungsprojekt MURIEL herausgearbeitet.

e Typ 1. Reiner Notretentionsraum mit einer anderen (nicht wasserwirtschaftli-
chen) Hauptnutzung, z.B. Verkehrs- oder Freiflachen, die nur bei sehr seltenen
Starkregen fur die Abflussretention in Anspruch genommen werden (z.B. selte-
ner als einmal in 10-30 Jahren)

e Typ 2: Regenriickhalte- und Versickerungsanlagen (Anlage zur Regenwasser-
bewirtschaftung) mit zuséatzlichem Retentionsraum fiir seltene Extremnieder-
schlage
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Retention bei Bemessungsregen oder Pumpentleerung Retention bei Bemessungsregen

Versickerung oder Ableitung

07 Typ 1 - Reine Notretention mit seltener Beschickung 08 Typ 2 - Retentionsraum mit regelmasiger Beschickung

Abb. 8-2: Die zwei Grundtypen multifunktionaler Retentionsraume [32]

Als Ergebnis des Forschungsvorhabens im Hinblick auf eine zukunftsgerechte und was-
sersensible Stadt- und Freiraumgestaltung konnte folgendes Potential ermittelt werden:

¢ Das in den involvierten technischen Einzeldisziplinen zu beachtende technische
Regelwerk bietet aufgrund dort weitgehend fehlender Regelungen fur multifunk-
tionale Retentionsraume entsprechende Freiheitsgrade und Gestaltungsspiel-
raume, die ausgenutzt werden sollten. Anstelle einschrankender Detailregelun-
gen bedarf es aufgrund des hohen Individualisierungsgrads zielgerichteter Ver-
weise des Regelwerks auf die Andersartigkeit multifunktionaler Retentions-
raume.

Dies kann bei der Entwicklung des Stadtteils Oberbillwerder fir 6ffentliche Flachen im
Projektgebiet z.B. in folgenden Bereichen planerisch verfolgt werden:

e Griner Loop-Raum (auf3erhalb der wasserwirtschaftlichen Anlage) — Typ 1

e Sportplatze/Spielplatze — Typ 1

e Freiflachen von Bildungseinrichtungen, angrenzend an Griinen Loop (Uberflu-
tung bei >HQs) — Typ 1

e Platze, z.B. vor Mobility Hubs, und Zentrale Achse — Typ 1 und Typ 2

Ma [+ foakhonale Retentons{lZche Wassecvictschaftliche Anlaye Multifonkt. Reteohonf]  Veckelrsravem

T ﬁ/ PN use s A

Abb. 8-3: Griner Loop-Raum mit wasserwirtschaftlicher Anlage und Freianlagen als
multifunktionale Retentionsflachen [32]
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Die Ausweisung von multifunktionalen Retentionsflachen im B-Plan (indirekt durch Fla-
chenbereitstellung moglich) kann bereits bei der Bauleitplanung bertcksichtigt werden.
Durch die Festsetzung von Flachen, die von der Bebauung freizuhalten sind, kénnen
z.B. Flachen fir die Oberflachenentwéasserung gesichert werden. Auch die Festsetzung
von 6ffentlichen und privaten Grunflachen, die Festsetzung von Wasserflachen und Fla-
chen fur die Wasserwirtschaft, fir Hochwasserschutzanlagen und fir die Regelung des
Wasserabflusses und die Sicherung von Notwasserwegen tber Geh-, Fahr- und Lei-
tungsrechte sind einige Moglichkeiten fir eine wassersensible Stadtentwicklung in Form
von multifunktionaler Flachennutzung. Die friihzeitige Festsetzung in der Bauleitplanung
ist ,aus stadtebaulichen Griinden“ gerechtfertigt und gemaf BauGB mdglich.

Abb. 8-4: Beispiele fur die Umsetzung von multifunktionalen Retentionsflachen [32]
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8.2 Retentionspotential privater Flachen (Wohnbebauung)

Fur die Berechnungen in Kap. 7 wurden extensive Grindacher angesetzt. Gemal den
Festsetzungen des B-Plans sollen diese eine Aufbauhdhe von 12 cm haben. Mit einem
nutzbaren Porenvolumen von 20 % ergibt sich ein Speichervermégen von 24 |/mz.

Zur Steigerung der Wasserspeicherung auf den Dachern gibt es verschiedene
Mdglichkeiten. Eine davon ist die Verwendung von Retentionsdachern, die ein héheres
Speicherungsvermdgen als extensive Griindacher aufweisen. Diese haben, wie in Abb.
8-5 dargestellt, eine zusatzliche Schicht fir die Speicherung von Wasser. Eine
Schichtdicke von 10 mm entspricht hierbei einem zusatzlichen Speichervermégen von
10 I/m2. Die Ableitung des Wassers vom Dach erfolgt Giber Drosseleinrichtungen.

~Retentionsdach mit Extensivbegrinung Typ Sedumteppich”

Kontrollschacht KS 10/40 arbens: Sk toniis

. Systemerde ,Sedumteppich®, ca. 6 cm
Retentions-Drossel
Systemfilter SF
Floradrain® FD 25
Systemfilter PV

Retentions-Spacer RS 60

Systemfilter PV

0°-Dach mit wurzelfester Abdichtung

Abb. 8-5: Beispiel fiir ein Retentionsdach mit Uberlaufdrossel, ZinCo [47]

Nachfolgend werden die Retentionspotentiale der Privatflachen bei einem 100-jahrlichen
Niederschlag hergeleitet. Die dafir zugrunde liegenden Flachen entsprechen den in
Kap. 7.2 beschriebenen Ansatzen. Als Niederschlagsmenge bei einem 100-jahrlichen
Niederschlag mit einer Dauerstufe von 6 Stunden ergibt sich mit einem Drosselabfluss
von 151/(s-ha) ein Volumen von etwa 20.640 m3. Dieses Volumen muss auf den
Privatflachen zuriickgehalten werden, woflr zum einen die Grindacher und zum
anderen die Freiflachen zur Verfigung stehen.

In Tab. 8-1 ist aufgefihrt, wie sich das Retentionsvolumen auf den Grindachern bei
verschiedenen Arten von Grundachern andert. Mit einer VergréRerung der
wasserspeichernden Schicht nimmt der Ruckhalt entsprechend zu, ebenso bei einer
Umsetzung von gréReren Grindachflachen.
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Tab. 8-1:  Retentionspotentiale verschiedener Griindacher bei Privatflachen

Speicherungsvermégen 0-Variante 1274 . Il\gr;ster- Best Case
ANy 20.640 m? 20.640 m? 20.640 m?
Niederschlag

Volumen Extensives Grin-

dach, 24 /m? 0ms 4.230 m3 6.120 m3
Volumen Retentionsdach,

zusatzlich 30 I/m2 4 SV A T
Volumen Retentionsdach, 3 3
zusatzlich 60 I/m? / 10.560 m 15.290 m
Volumen Retentionsdach, / 14.090 m? 20.390 m?

zusatzlich 80 I/m2

Eine grundsatzliche weitere Moglichkeit der Retention bietet die Nutzung von Mulden,
Rigolen, Speicherkanélen und multikodierten Flachen. Diese Moglichkeit kann sowohl
auf den privaten Flachen als auch auf den nachfolgend beschriebenen 6ffentlichen
Flachen umgesetzt werden.

8.3 Retentionspotential auf den dffentlichen Flachen

Fur die offentlichen Flachen ergeben sich die Retentionspotentiale wie nachfolgend
erlautert.

8.3.1 Sportflachen bzw. Sportplatze im Aktivitatspark

Bei den Sportflachen wird der Wasserriickhalt Uber einen oberflachlichen Einstau der
Flachen infolge einer baulichen Umgrenzung ermdglicht (s. Abb. 8-4). Der Niederschlag,
der direkt auf die Flachen fallt, wird so zuriickgehalten. Weiterhin wurde die Annahme
getroffen, dass eine Entwasserung der Flachen in diesem Lastfall nicht mehr mdglich
ist. Dies ist das Resultat des hoheren Wasserstands im inneren System und demzufolge
eines Rickstaus ins Entwasserungssystem der Sportflache.

Bei einem Einstau von 25 % der Flachen mit einer Wassertiefe von 0,30 m ergibt sich
als Rickhaltepotential ein Volumen von ca. 2.800 m3.

8.3.2 Mobility Hubs

Bei den Mobility Hubs soll gemaf der IBA die Halfte der Dachflache aller Arten von
Mobility Hubs als Griindach umgesetzt werden und fir die Retention zur Verfligung
stehen. Bezogen auf den aktuellen B-Plan-Entwurf [36] ergibt dies ca. 14.700 m2
Grundéacher. Bei einem extensiven Griindach mit 12 cm Aufbau und 20 % Porenvolumen
kénnen etwa 350 m?3 gespeichert werden. Bei einem Retentionsdach (siehe Kap. 8.2)
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mit einem zusatzlichen Speichervermodgen von 30 I/m? kénnen 790 m3 gespeichert
werden, bei 60 I/m2 sind es 1.240 m3 und bei 80 I/m? insgesamt 1.530 m3.

8.3.3 Bildungseinrichtungen

Fur die Retention bei den Bildungseinrichtungen erfolgt die Betrachtung analog zu den
Privatflachen (s. Kap. 8.2). Ein Teil des Wasser fliel3t Uber den Drosselabfluss von
15 I/(s-ha) ab, der Rest wird Uber eine Kombination aus Rickhalt in den Griindéchern
und Speicherung in der Flache zurtuckgehalten. Fur die Grundacher wird gemaf
Festsetzung im B-Plan eine extensive Begriinung mit einer Aufbauhthe von mindestens
12 cm angesetzt, das Porenvolumen wird mit 20 % angesetzt.

Das Rickhaltepotential wird ebenfalls fir die drei Varianten ,0-Variante (Keine
Grundacher)®, ,IPEG / Masterplan® sowie ,Best Case” berechnet. Bei der IPEG-Variante
wird die Halfte der verfiigbaren Dacher begriint, wodurch eine Griindachflache von
10.670 m? entsteht. Bei der Variante ,Best Case” wird dieser Anteil auf 80 % erhoht, die
Grundachgrolie steigt auf etwa 17.070 m2. Als Niederschlag bei einem 100-jahrlichen
Niederschlag mit einer Dauerstufe von 6 Stunden ergibt sich bei allen Varianten ein
Volumen von etwa 2.650 m3.

In Tab. 8-2 ist aufgefiihrt, wie sich das Retentionsvolumen auf den Grundachern bei
verschiedenen Arten von Grindachern andert. Mit einer VergrbRerung der
wasserspeichernden Schicht nimmt der Rickhalt entsprechend zu, ebenso bei einer
Umsetzung von grol3eren Grindachflachen. Dies bewirkt generell eine Entlastung des
offentlichen Systems.

Tab. 8-2:  Retentionspotentiale verschiedener Grindacher bei Bildungseinrichtungen

IBA / Master-

Speicherungsvermégen O-Variante plan Best Case

Niederschlag 2.650 m3 2.650 m3 2.650 m3

Volumen Extensives Grin-

3 3
dach, 24 I/m2 0 260 m 410 m
Volumen Retentionsdach, . \
zusétzlich 30 I/m2 / 320 m 510 m
Volumen Retentionsdach, / 640 m?3 1020 m

zusatzlich 60 I/m2

Volumen Retentionsdach, /

3 3
zusatzlich 80 I/mz2 850 m 1.370 m

8.3.4 Kleingarten

In den Kleingarten erfolgt der Wasserrickhalt Uber einen Einstau auf den Frei- und
Nutzflachen, die aufgrund der geringen Bebauungsdichte hier den gré3ten Flachenanteil
ausmachen. Im Inneren System gibt es eine Flache der Kleingartenanlagen von etwa
30.300 m2. Als Frei- und Nutzflachen werden hiervon 75 % angenommen, also etwa
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22.750 m2. Die Flachen mussen tiefer als die Wege und Bebauung liegen und leiten kein
Wasser in das innere System ein. Hierdurch ist der vollstandige Ruckhalt aller
Niederschlagsereignisse auf diesen Flachen mdglich. Die Wege und Bebauung sind
aufgrund ihrer Hohenlage nicht iberschwemmt und kénnen weiterhin genutzt werden.
Zusatzlich wird angenommen, dass ein Teil des Wassers Uber die Flache in den Boden
versickert. Als GroRe der Versickerung wurde, analog der Drosselabflussspenden, ein
Wert von 5 l/(s-ha) angesetzt. Bei einer Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwerts fur
Boden k: gemall dem FlieBgesetz von Darcy [19] ergibt sich ein ki-Wert von
6,25-107 m/s. Eine Durchlassigkeit in dieser GroRenordnung kommt bei schluffigen
Sanden vor. Diese Bodenart ist fur die Kleingarten aufgrund der Durchmischung der
durchlassigen Sande, die fur die Aufschittung verwendet werden sollen, und des
bindigen Oberbodens plausibel.

Bei einem 30-jahrlichen Ereignis der Dauerstufe 15 Minuten gibt es ein
zurlickzuhaltendes Niederschlagsvolumen von 740 m3, bei dem Maximum mit 4 Stunden
Dauerstufe sind es ca. 1.510 m3. Bei einer Verteilung auf die gesamte Frei- und
Nutzflache ergeben sich Wassertiefen von 0,03 m (15 Min.) bzw. 0,07 m (4 Std.). Bei
einem 100-jahrlichen Niederschlag mit einer Dauerstufe von 6 Stunden ergibt sich ein
Niederschlagsvolumen von ca. 1.880 m3. Hierbei stellt sich ein Wasserstand von etwa
0,08 m auf der Frei- und Nutzflache ein. Das anfallende Niederschlagswasser kann
somit vollstandig zurlckgehalten werden.

Mit dem Ansatz einer Einstautiefe von 0,3 m wird als Retentionsflache eine Flache von
2.470 m2 (30 a, 15 Min.), 5.040 m2 (30 a, 4 Std.) bzw. 6.280 m2 (100 a, 6 Std.) bendtigt.
Dies entspricht einem Anteil von 10,9 % (30 a 15 Min.), 22,2 % (30 a 4 Std.) bzw. 27,6 %
(100 a 6 Std.) der verfugbaren Frei- und Nutzflache.

8.3.5 Flachen der Zentralen Achse

Im Rahmen der Retentionsberechnungen wurde untersucht, welches Retentionspoten-
tial die Zentrale Achse als o6ffentliche Flache im Zentrum von Oberbillwerder bietet. Die
Zentrale Achse bildet einen Tiefpunkt der umgebenden Flachen, weshalb sich im Stark-
regenfall die Abfliisse dort sammeln kdnnen.

Das Wasser kann in unterirdischen Rigolen wie z.B. Fullkérperrigolen und Baumrigolen
oder in oberflachlichen Retentionsbereichen wie Mulden oder Retentionstiefbeeten zu-
riickgehalten werden. Die entsprechenden Elemente sind entweder fiir den Nutzer nicht
sichtbar oder kdnnen in die Gestaltung des Platzes eingebunden werden. Ein freiraum-
planerischer Wettbewerb soll hierbei eine maximal unversiegelte Oberflache bei gleich-
zeitiger Einhaltung stadtebaulicher Qualitdt entwickeln. Fir eine Gberschlagige Ermitt-
lung des verfugbaren Retentionsvolumens wurden folgende Retentionselemente be-
trachtet:

e Unterirdische Fullkérperrigolen (Kunststoff-Hohlraum-Rigolen mit 95 % nutzbarem
Porenanteil, Hohe 35 cm oder 66 cm), zu sehen in Abb. 8-6.
e Oberflachliche Speicherung des Wassers in Retentionsmulden.
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Das maximal mogliche Retentionsvolumen belduft sich auf 1.410 m?3 in unterirdischen
Rigolen und 200 m? in oberirdischen Retentionsmulden. Die Berechnungsmethodik wird
im Folgenden dargelegt.

SRR

Abb. 8-6: Beispiele des Einbaus (links) und der Funktionsweise (rechts) von Fullkérper-
rigolen ([10], [11])

Die Zentrale Achse besteht aus einer Teilflache nérdlich (FuRgangerzone) und einer
Teilflache sidlich des stidlichen Grabens im Griinen Loop (FuRgangerzone mit 6ffentli-
chem Platz). Die nérdliche Teilflache wird Gber ein rund 310 m langes Regenwassersiel
entwassert, das in den sidlichen Teil des Grinen Loops als Vorfluter mindet. An das
Regenwassersiel sind auch die umliegenden privaten Flachen angeschlossen. Die sid-
liche Teilflache inklusive des 6ffentlichen Platzes wird tber eine SEA entwéssert und
wird somit im Rahmen der Stral3enplanung betrachtet. Sie ist nicht Teil des vorliegenden
Berichts.

Flachen, die nicht vom Regenwassersiel oder anderen Leitungstragern bzw. Nutzungs-
formen in Anspruch genommen werden, kénnen zur Retention genutzt werden. Flr eine
bessere Ubersichtlichkeit wurde das Gebiet in zwei Teilflachen unterteilt, in denen die
Retentionsmdglichkeiten getrennt voneinander betrachtet werden (s. Abb. 8-7).
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Abb.8-7: Ubersicht iiber die untersuchten Flachen und Einteilung in Teilgebiete

Es wurde davon ausgegangen, dass die Entwésserung der Flachen quer zum Regen-
wassersiel erfolgt, um die Lange der Entwasserungswege zu minimieren.

Zur Ermittlung des verfiigbaren Retentionsvolumens in unterirdischen Fullkdrperrigolen
wurden folgende geometrische Randbedingungen angesetzt:

Die Rigolenelemente sollten so angeordnet werden, dass beim Bemessungsab-
fluss des Regenwassersiels (T = 5 a) noch kein Rickstau in die Rigolen erfolgt.
Die minimale Sohlenlage der Rigolenelemente wurde daher auf die Héhe des
Rohrscheitels festgelegt und ist abhangig von der Nennweite des RW-Siels im
entsprechenden Bereich.

Der Bemessungswasserstand im sudlichen Griinen Loop als Vorfluter liegt bei
0,15 m NHN, das HQs liegt bei 0,60 m NHN.

Es wird davon ausgegangen, dass tUber den Rigolenelementen ein 80 cm starker
Stralen- bzw. Wegeaufbau (Frostsicher) liegt. Die maximal mégliche Einstau-
hohe ergibt sich damit aus Hohe GOK - 80 cm - Sohlhéhe Rigole

Gemal den Angaben verschiedener Rigolenhersteller werden Rigolenelemente
mit H6hen von 0,35 m oder 0,66 m hergestellt, welche auch in mehreren Blocken
Ubereinander eingebaut werden kdnnen. Die tatsachlich maximale Ein-stauhdhe
muss somit ein Vielfaches dieser Werte sein.

95 % des Volumens der Fillkdrperrigolen steht fur die Wasserspeicherung zur
Verfligung.

Neben den Rohrleitungen wird ein Arbeitsraum von beidseitig jeweils 1 m freige-
halten. Dieser steht nicht fur die Retention zur Verfligung.

Das RW-Siel wird in der Mitte der FlAchen angeordnet.
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Tab. 8-3:  Hydraulische Randbedingungen fur die Ermittlung des Rigolenvolumens

BW 0,15 m NHN
HQs 0,60 m NHN
Einleithorizont 0,20 m NHN

Entwasserungsleitungen mussen mit einem bestimmten Mindestgefélle verlegt werden
(1/DN), um ein rickstaufreies AbflieRen des Wassers bis zur Bemessungsgrenze zu ge-
wahrleisten. Es wird davon ausgegangen, dass dies auch fir die Rigolenelemente gilt
(Annahme: 0,5 %), weshalb die verfligbare Einstauhdhe entlang des Entwésserungswe-
ges linear abnimmt (Abb. 8-8). Sobald die Differenz zwischen Rigolensohle und maximal
mdglichem Einstauhorizont weniger als 0,35 m betragt, ist das Einbringen von Rigolen
nicht mehr sinnvoll. Dies bedeutet, dass allein aufgrund der Sohlneigung auf langeren
Entwasserungswegen grol3ere Flachen fir die Retentionsnutzung verloren gehen.

Regeneinlauf Regeneinlauf

Frostsicher > 0,8 m
Maximaler

Einstauhorizont

illks .
Fillkérperriggle, Fullkérperrigolen
¥

Fiir unterirdische Retention nutzbare Fliche RW-Siel

Abb. 8-8:  Prinzipskizze zur Ermittlung des Rigolenvolumens

Abb. 8-9 zeigt die anhand der oben genannten Annahmen ermittelten Retentionsvolu-
mina in unterirdischen Rigolen in Abh&ngigkeit des nutzbaren Flachenanteils. Durch den
nutzbaren Flachenanteil wird beriicksichtigt, dass aufgrund von anderen Nutzungen und
maglichen Trassenkonflikten (z.B. Ver- und Entsorgungsleitungen im Untergrund, Be-
bauung) gegebenenfalls nicht die gesamte, aus geometrischer Sicht nutzbare Flache
mit Rigolen ausgestattet werden kann.
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Abb. 8-9: Verfugbares Retentionsvolumen in unterirdischen Rigolen in Abhangigkeit
des nutzbaren Flachenanteils

Bei einer optimalen Ausnutzung der Flachen (70 % nutzbarer Flachenanteil) knnen ins-
gesamt rund 1.400 m3 Wasser in unterirdischen Rigolen zwischengespeichert werden.
Bei einer Nutzung von nur 20 % der Flachen, verringert sich das Speichervolumen auf
400 ms3.

Fur die Ermittlung des oberflachlichen Retentionsvolumens wurde im ersten Schritt ein
grobes Entwasserungskonzept fur die entsprechenden Flachen erstellt, um den H6hen-
verlauf der Gelandeoberflache und damit mégliche Muldenlagen festzulegen. Dabei wur-
den die Flachen in Entwésserungsteilgebiete unterteilt, die jeweils zu einem Regenein-
lauf entwassern. Die Grof3e der Entwasserungsteilgebiete wurde so festgelegt, dass an
jeden Regeneinlauf maximal 400 m? Flache angeschlossen sind (gemall RAS-Ew [66]).
Die Oberflache muss aus allen Richtungen zum jeweiligen Regeneinlauf geneigt sein,
wobei von einer erforderlichen Mindestneigung von 1,0 % ausgegangen wurde. Die Ein-
teilung der entsprechenden Flachen sowie ein Schnitt durch den resultierenden dach-
formigen Gelandeverlauf sind in Abb. 8-10 zu sehen.
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Abb. 8-10: Aufteilung der Flachen in Entwésserungsteilgebiete und im Querschnitt

Im Bereich der Regeneinlaufe ergeben sich Tiefpunkte im Gelande, die durch die Dros-
selung der Zulaufmengen in die unterirdische Sammelleitung bzw. Rigolenelemente im
Starkregenfall eingestaut werden kdnnen. Es wird angenommen, dass sich in einem
derartigen Fall kreisformige Uberschwemmungsbereiche ausbilden, deren Radius durch
die Gelandeneigung und die Einstauhdhe vorgegeben ist. Anhand der gewahlten Me-
thodik ergeben sich im betrachteten Gebiet 18 oberflachliche Retentionsbereiche, die
ohne weitere Veranderungen der Oberflache Wasser zwischenspeichern konnen. Abb.
8-11 zeigt das ermittelte Retentionsvolumen in diesen Mulden in Abhangigkeit von der
Einstauhdhe. Bei einer ginstigen Ausformung der entsprechenden Bereiche als ellip-
soide Mulden kdnnen insgesamt bis zu 200 m3 an der Oberflache zwischengespeichert
werden, wenn ein Einstau von maximal 10 cm angesetzt wird.
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Abb. 8-11: Verfugbares Retentionsvolumen in oberirdischen Retentionsmulden in Ab-
héangigkeit zur Einstauhdhe
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9 ZUSAMMENFASSUNG UND VORBLICK

9.1 Zusammenfassung

Im vorliegenden wasserwirtschaftlichen Funktionsplan/Entwasserungskonzept wurde
der Masterplan [2] sowie dessen zu Grunde liegenden Planungsansétze und -parameter
zusammengetragen und ergéanzt. Dabei ergaben sich Anderungen aufgrund zuséatzlich
gewonnener Erkenntnisse aus den vertieften Untersuchungen sowie den Abstimmungen
mit den am Projekt beteiligten Genehmigungsbehoérden.

MalRgeblich haben sich die geotechnischen Randbedingungen auf das wasserwirt-
schaftliche Grundkonzept des Masterplans ausgewirkt. Zum einen weist das oberfla-
chennahe und gespannte Grundwasser hohe Werte von Eisen-ll bzw. Eisen-Gesamt
auf. In einigen Bereichen des Projektgebiets wurden wenig méachtige bis gar nicht vor-
handene Weichschichten als Grundwasserstauschichten (s. Kap. 2.3) erkundet. Zur Ver-
meidung von Wechselwirkungen zwischen dem Grabensystem und dem Grundwasser
wird eine technische Abdichtung im Sohl- und Béschungsbereich der Gréaben eingebaut.
Ebenso war eine Erhéhung der geplanten Sohlen und der Betriebswasserstande der
inneren Graben aus technischen und dkologischen Aspekten erforderlich. Die Erhéhung
der Wasserstande wird mit drei zusatzlichen beweglichen Wehren gegeniiber dem Mas-
terplan realisiert. Ebenso bildet sich eine Schichtenwasserkorper tiber den Weichschich-
ten aus, der bei den Planung des Entwasserungssystem zu berticksichtigen war.

Die landwirtschaftlichen Flachen werden aufgrund der Betriebswasserstande nicht mehr
in das Innere System entwassert. Es wird ein unabhangiges Entwasserungssystem mit
dem Nordlichen Randgraben geschaffen, der das landwirtschaftliche Wasser fasst und
schadlos direkt in den Nordlichen Bahngraben einleitet.

Fur die Bemessung der Rickhalteraume wurde das einfache Verfahren nach der
DWA-A 117 angewendet. Die abgestimmten Anforderungen der BUKEA wurden in die
Bemessung integriert. Fir das Speichersystem der Graben im Griinen Loop und im
Blauen Quartier ergibt sich ein Retentionsvolumen von ca. 66.920 m3 bei T = 100 Jahren
(6 h Dauerstufe), beim Bemessungsregen von T = 5 Jahren von ca. 12.260 ms3.

Die wasserwirtschaftliche Anlage aus dem Inneren System und dem Retentionsbereich
besitzt ein Speicherpotential von 17.650 m3. Daher verbleibt der Bemessungsregen in-
nerhalb der wasserwirtschaftlichen Anlage. Erst bei héheren Starkregenereignissen
ufern die Gewasser in das Vorland aus. Insgesamt steht ein Retentionsraum von
131.240 m3 innerhalb des gesamten Gewassersystems bis zur GOK von 1,60 m NHN
(Suden) bzw. 1,75 m NHN (Norden) fir Niederschlagsereignisse T > 100 Jahre in der
offentlichen Anlage zur Verfiigung.

Aus der Analyse der Randbedingungen und dem Nachweis des Retentionsvolumens im
Inneren System ergibt sich als Ausgangspunkt der Hohenentwicklung in den einzelnen
Quartieren von Oberbillwerder eine H6he von mindestens +1,60 m NHN im sudlichen
Bereich und etwa +1,75 m NHN im nérdlichen Bereich, dargestellt in Abb. 9-1.
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Abb. 9-1: Angepasste Hohenentwicklung (rot) fir Oberbillwerder mit neuen BW (blau)
(Hintergrundbild: Entwasserungskonzept, IBA Hamburg GmbH [2])

Fir eine Verringerung der im Gewassersystem zu speichernden Wassermenge wurde
das mdogliche Retentionspotential auf den privaten und 6ffentlichen Flachen untersucht.
Der Rickhalt auf der Flache kann tber eine Kombination aus Grindachern, wie sie von
der Hamburger Griindachstrategie gefordert sind, sowie von Speichersystemen auf den
Freiflachen erreicht werden. Durch die geringeren Wasserstande im Gewassersystem
kdnnen niedrigere Gelandehdhen in Oberbillwerder realisiert werden, was sich positiv
auf den notwendigen Massentransport und die Kosten der Hohenentwicklung auswirkt.
Die Nutzung dieser Potentiale starkt die Resilienz des wasserwirtschaftlichen Gesamt-
systems Oberbillwerder gegen den Klimawandel.

9.2 Vorblick

Im Hinblick auf die weiteren Planungen sind einige technische Aspekte zum gesamten
Ruckhalt mit den Beteiligten abzustimmen. Hinsichtlich der Formulierung der Vorgaben
konnen beispielsweise nur generelle Vorgaben fir eine gewisse Wassermenge oder
eine raumliche Differenzierung bezuglich der Aufteilung zwischen Dachern und Freifla-
chen getroffen werden. Im 6ffentlichen Raum ist insbesondere eine Abstimmung zu den
multifunktionalen Retentionsflachen zu fuhren.

Ein weiterer Punkt ist die Querschnittsgestaltung der Graben im Grinen Loop und im
Blauen Quartier inkl. der Ausbildung der anhdngenden Retentionsflachen. Hier ist ins-
besondere die Schnittstelle zur Freianlagen- sowie Stadtplanung relevant. Zudem
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missen mogliche Optimierungspotenziale im StralRenraum sowie der Zentralen Achse
eng mit den Fachplanungen sowie den Fachbehdrden abgestimmt werden.

Fur die fortlaufenden Planungen sind eine weiterfiihrende Hohenentwicklung und die
Konkretisierung der einzelnen Planungsbestandteile flr das spatere hydrodynamisch-
numerische Nachweisverfahren zu erarbeiten. Die hydraulische Nachweisfiihrung ist im
Rahmen des wasserrechtlichen Plangenehmigungsverfahrens fir HQszo, fiir HQi00 und
HQexrem (Starkregenereignis Mai 2018, s. Anlage 4.1) zu erbringen [40].
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Anlage 1

Ubersichts- und Lageplane
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Anlage 1.1

Ubersichts- und Gewasserrahmenplan
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Anlage 1.2

Lageplan Teilflache 1 und 2 — Inneres System sowie

Experimentierzone
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Anlage 1.3

Lageplan Teilgebiet 3 — Nordlicher Randgraben und

landwirtschaftliche Graben
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Anlage 2

Plane Entwasserungskonzept
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Anlage 2.1

Gewasserquerschnitte des Griinen Loops
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Anlage 2.2

Gewasserquerschnitte des Blauen Quartiers
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Anlage 2.3

Wasserstands-Volumen-Beziehung des 6ffentlichen

Retentionssystems
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Anlage 2.4

Entwasserungskonzept Experimentierzone
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Anlage 2.5

Systemschnitt Entwasserung BahnQuartier Innenhof

bis Griner Loop
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Anlage 2.6

Entwasserungsplan StralRenentwasserung ARGUS
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Anlage 2.7

Entwasserungsplan Schmutzwasser
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Anlage 2.8

Entwasserungsplan Private Entwasserung
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Anlage 3

Hydraulische Berechnungen
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Anlage 3.1

KOSTRA-Tabelle
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Anlage 3.2

Retentionsberechnungen Inneres System
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Anlage 3.3

Retentionsberechnungen private Flachen

(Wohnbebauung)
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Anlage 3.4

Retentionsberechnungen d6ffentliche Flachen
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Anlage 3.5

Retentionsberechnungen Experimentierzone
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Anlage 4

Weitere wasserwirtschaftliche Gutachten
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Anlage 4.1

Starkregenanalyse Mai 2018, Nachweis schadloser

Rickhalt Starkregen
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Anlage 4.2

Vorbetrachtungen zum No6rdlichen Randgraben
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Anlage 4.3

Vorbetrachtungen zum Ostlichen Randgraben
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